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CK21S20BT (21 cali) 


Samsung przedstawia now^ rodzin$ telewizorow z kineskopem „Hitron 
Zastosowanie dziata elektronowego o wysokiej wydajno£ci pozwala, 
poprzez lepsz^ separacj$ kolorbw, znacznie zwi^kszyc ostrosc obrazu. 
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Na oktadee: Reklama firmy Marantz 



. Chwytaki haezykowe, pazurkowe i krokodylkowe. 
sondy igtowe. krokodylki. adaptory. wtyki, gniazda. 
ztaezki i koncowki widetkowe (rowniez wykonane na 
napi^cie 1 000 V) 

■ P^sety pomiarowe, mikrochwytaki do uktadow SMD 
(raster 0.5 mm) 

a Akcesoria pomiarowe wielkiej cz^stotliwosci 

■ Listwy montazowe lutowane w ptytk$ 

□ Przewody pomiarowe w izolacji silikonowej zakon- 
czone sond^ pomiarow^ (napi^cie 1000 V) 

■ Przewody montazowe w izolacji silikonowej i teflonowej 
(na napi^cie do 20 kV, <> = 0.1 5+95 mm 2 ) 

■ Przewody potqczeniowe BNC w roznych konfigura- 
cjach, adaptory BNC 



04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 
tel. 022^15 64 31 . 615 73 71 . fax 022/615 73 75 
e-mail: semiconPpol.pl. 
http://www.korpo.pol.pl/semicon 
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ZE SWIATA 

NOWY MIERNIK 
REZYSTANCJI IZOLACJI 

Najnowszy przyrzqd angielskiej firmy Meg- 
ger typu BM80/2 (tot.) umozliwia pomiar re- 
zystancji izolacji jednym z pi$ciu napi^c 
probierczych 50 V, 1 00 V, 250 V, 500 V, 
1000 V. Wewn^trzny mikroprocesor ana- 
lizuje warunki istniej^ce w uktadzie po- 
miarowym. W przypadku wykrycia zbyt 
duzego poziomu napi^cia zewn^trznego 
nast^puje automatyczna blokada pomia- 
ru wykluczajqc pojawienie si§ bt^dnego 
odczytu oraz chroniqc przyrzqd przed 
uszkodzeniem. Zakres pomiarowy przy- 
rz$du jest znakomity -mierzy rezystancji 
izolacji az do 200 G12 z doktadnosci^ 2%. 
Wskaznik ciektokrystaliczny ma bargraf 
czyli linijk§ analogowq, przy uzyciu ktorej 
mozna obserwowac aktualny trend zmian 
wartosci mierzonej. Dodatkowo miernik 



ma funkcji pomiaru matych rezystancji 
duzym prqdem (200 mA) z mozliwosci^ 
kompensacji wptywu przewodow pomiaro- 
wych, a takze pomiaru rezystancji do 
1 00 kil oraz napi^cia statego i zmiennego 
do 600 V. Jako wyposazenie dodatkowe 
oferowany jest m.in. zestaw transmisji da- 
nych umozliwiajqcy przesytanie wynikow 
pomiarow przez zt^cze RS-232 do kompu- 
tera osobistego. Miernik zaprojektowano 
z mysl^ o wykorzystaniu gtownie w teleko- 
munikacji, chociaz jego mozliwosci po- 
miarowe umozliwiajq znacznie szersze 
zastosowanie. Mozna go np. wykorzystac 
do testowania wrazliwych na napi^cie 
podzespotow elektronicznych napi^ciem 
probierczym 50 V. Wytqcznym dystrybuto- 
rem aparatury AVO Megger jest w Polsce 
firma Tomtronix z todzi. (mn) 


SGS-THOMSON ZMIENIt NAZW^ 



Od 18 maja 1998 r. firma SGS-Thomson 
Microelectronics ma now^ nazwe: STMi- 
croelectronics. Jest to skutek zmian kapi- 
tatowych w firmie w wyniku zbycia udzia- 
tow grupy Thomson w dotychczasowej 
SGS-Thomson Microelectronics na rzecz 
innej francuskiej grupy kapitatowej, za- 
wi^zanej przez firmy CEA Industrie i Fran- 
ce Telecom. Za zmianq nazwy poszta 
modyfikacja logo firmy tak pomyslana, 
aby oznaczenia na uktadach scalonych 
pozostaty bez zmian. Nowi wtasciciele 
francuskiej cz^sci firmy (cz$sc SGS nale- 
zy do firm wtoskich) zrobili dobry interes, 
bo w 1997 r. SGS-Thomson miat czysty 
dochod 406 min USD. Wprawdzie czysty 
dochod w porownaniu z 1996 r. spadt 
o 1/3, ale i tak nie jest zle. Na prace ba- 
dawcze i rozwojowe wydano 610,9 min 
USD. Obecna strategia firmy to koncentra- 


cja na zyskownych a szybko si§ sprzeda- 
j^cych podzespotach do multimediow i ra- 
diokomunikacji ruchomej. ale nie tylko. 
W lipcu ’98 STMicroelektronics nawi^za- 
ta wspotprac^ z IBM ukierunkowan^ na 
opracowanie nowej generacji uktadow do 
nap^dow dyskow i innych urz^dzeri in- 
formatycznych, od grudnia trwa wspot- 
praca z Hitachi przy opracowywaniu 64-bi- 
towych mikroprocesorow do kamer cy- 
frowych. Czyli ’’ucieczka do przodu", bo ci 
co liczyli na duze zyski z tego co jest i do- 
brze si$ sprzedawafo (pami^ci) -stracili. 
Kryzys azjatycki spowodowat 40% spadek 
sprzedazy w stosunku do planowanej 
wielkosci 200 mid USD, a nadmiar zdolno- 
sci produkcyjnych doprowadzit do ogrom- 
nych spadkow cen na uktady (np. z 9 
USD za pami^c w styczniu 1997 r. do 
1 ,50 USD w sierpniu 1 998 r.). (ik) 


PROSTE UKLADY DO ZABEZPIECZANIA 
INSTALACJI SAMOCHODOWYCH — 


Proste, bo sktadaj^ si$ z kilku diod rozne- 
go rodzaju na jednej strukturze. Jest to 
wi$c cos posredniego mi^dzy klasycz- 
nym ukfadem scalonym a elementem dys- 
kretnym. Producent (STMicroelectronics) 
nazywa je ASD (Application Specific Di- 
scretes, specjalizowane elementy dys- 
kretne). Samochodowe urz^dzenia i insta- 
lacje elektroniczne spetniaj^ dzis coraz 
wi^cej funkcji zwiqzanych z zarz^dza- 
niem silnikiem oraz zapewnieniem bezpie- 
czehstwa. komfortu i wygody jazdy. Wa- 
runki pracy elektroniki s$ w samocho- 
dzie bardzo trudne, nie tylko ze wzgl^du 
na wptywy srodowiskowe. Jest tez nara- 
zona na uszkodzenie napi^ciami impulso- 
wymi w sieci poktadowej. a nawet w wy- 
niku omytkowego odwrocenia biegunow 
zasilania. Podstawowymi elementami, bez 


ktorych wspotczesny samochod daleko 
nie pojedzie, sa wi^c... zabezpieczenia 
elektroniki. Firma STMicroelektronics juz 
od kilku lat produkuje do tego celu podze- 
spoiy ASD serii RBO ( Reverse Battery 
and Overvoltage Protection), powszech- 
nie stosowane we wszystkich samocho- 
dach francuskich i wtoskich, choc nie tyl- 
ko. Sq to elementy dwukierunkowego 
dziatania. wtqczane mi^dzy zrodta napi§- 
cia (akumulator i alternator) a uktad elek- 
troniczny. Chroni^ uktad przed impulsami 
przychodzqcymi i zapobiegaj^ przedosta- 
waniu si$ impulsow, generowanych przez 
chroniony uktad do innych uktadow (rys.). 
Produkowane sq dwa typy uktadow zabez- 
pieczajqcych: RB008-40 (chroni przed prze- 
pi^ciami, ograniczajqc je do poziomu ±40 V) 
i RB040-40 (chroni przed skutkami nagte- 
go spadku obciqze- 
nia). Dwie cyfry po 
literach RBO ozna- 
czaj^ pr^d w kierun- 
ku przewodzenia. 
Elementy RBO 
spetniaj^ wymaga- 
nia norm ISODTR7637 
okreslajqcych znor- 
malizowane impulsy 
zaktocaj^ce i wyma- 
gania na systemy 
przeciwzaktoceniowe. 

(Ik) 
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BEZ FILTRU i OKULAROW 



Monitor FlatMaster FM-17TX (fot.) firmy 
Batron (RFN) nie wymaga filtru i okularow 
u operatora. bo nie promieniuje niczego 
poza swiattem. Jest wyposazony w ptaski 
ekran LCD o przekqtnej 14.5”, ale odpo- 
wiada to efektywnej przekqtnej lampy 1 7”. 
Ten ekran ma grubosc tylko 60 mm i zmie- 
sci sie prawie wsz^dzie. Monitor jest 
w petni kompatybilny ze wszystkimi uzy- 
wanymi monitorami lampowymi, pot^czo- 
ny z komputerem przez gniazdo VGA 
oszczedza 75% energii. Przycisk Auto- 
scan wtqcza automatyczne dopasowanie 


Pierwszy zbiera smietank§. nast^pni - 
zsiadte mleko. To powiedzonko pasuje jak 
ulat do obecnej sytuacji w satelitarnej te- 
lefonii komorkowej. Ten pierwszy to sy- 
stem IRIDIUM, dziatajqcy juz od 23 wrze- 
snia br. Zanim ruszyt, miat juz podpisanych 
209 umow z regionalnymi operatorami, 
oferuj^cymi bezposrednie ustugi teleko- 
munikacyjne i roamingowe. Umowy te 
udost^pniajq satelitarne ustugi telefonicz- 
ne IRIDIUM 72 milionom abonentow sie- 
ci komorkowych, obejmuj^c zasi^giem 3,4 
miliarda osob, czyli 60% ludnosci swiata. 
Wsrod tych operatorow najwi^ksze firmy 
telekomunikacyjne i pagingowe (ustugi 
przywotawcze) swiata jak AT&T Wireless 
(USA), DDI (Japonia), Celinet i Orange 
(Wlk. Brytania), Pagenet (USA). Do tego 
doborowego towarzystwa nalezy rowniez 
nasza ERA GSM. Oprocz oferowania swo- 


monitora do sygnatow przychodzqcych 
z karty graficznej. Maksymalna rozdziel- 
czosc XVGA wynosi 1024x768 pikseli, ja- 
skrawosc 200 cd/m 2 to bardzo przy- 
zwoity wynik. FlatMaster odtwarza 
262 144 kolory. Rzeczywiscie, produkt 
przysztosciowy. Rzecz w tym, ze monito- 
ry LCD tej klasy sq ci^gle jeszcze bardzo 
drogie. Moze w przysztosci b^dzie lepiej, 
bo przy 40% rocznym wzroscie produkcji 
ekranow LCD w technologii TFT rynek 
musi postarac s\p o wi^kszy zbyt w wyni- 
ku obnizek cen. m 


ich tradycyjnych ustug, firmy te beda dzia- 
tac jako dystrybutorzy Iridium. A b^dzie 
gdzie, bo siec jest zaprojektowana tak, 
aby mozna byto dostarczac ustugi 239 
panstwom swiata. Takze uzytkownicy ko- 
morkowych sieci naziemnych, ktorzy nie 
chc$ zmienic swego operatora. b^dq mo- 
gli korzystac z unikatowych, globalnych 
ustug Iridium. Gdzie nie b§dq dziatac lokal- 
ne sieci komorkowe, telefon Iridium auto- 
matycznie zaloguje si§ w sieci satelitarnej. 
I jeszcze jedna zaleta Iridium w stosunku 
do obecnych sieci telefonii satelitarnej 
przez satelity stacjonarne: brak opoznienia 
sygnatu - pouczaj^ce jest postuchanie 
dzwi^ku, np. w dzienniku "Fakty” (TVN), 
gdzie reporterzy z takich sieci korzystajq... 
Teraz czekamy na drugiego operatora sa- 
telitarnej telefonii komorkowej - Global- 
star. Zobaczymy jak sobie poradzi. (ik) 


Drodzy Czytelnicy 

Stan bezpieczehstwa w naszym kraju nieste- 
ty stale sie pogarsza. Systemy alarmowe sta- 
ja sie wiec koniecznym wyposazeniem mie- 
szkania lub domu. Sadze. ze warto je blizej po- 
znac. Dlatego zamieszczamy artykut. z ktdre- 
go dowiecie sip o podstawowych rodzajach sy- 
stemow alarmowych. ich dziataniu oraz o czuj- 
kach w nich stosowanych. Zawsze warto pa- 
mietac o zabezpieczeniu. Samego siebie chro- 
ni nawet waz swietlny do samodzielnego wy- 
konania opisany w dziale "Z praktyki ”. Jest 
wyposazony we wtasny alarm - przydatny je- 
sli zastosujemy te swietlna dekoracjp na ze- 
wnatrz domu . np. na choince w ogrodzie. 
Procz sterownika weza swietlnego znajdziecie 
w tym numerze. jak zwykle . jeszcze inne ukta- 
dy do samodzielnego montazu - m.in. detek * 
torwilgoci. bfyskajacq strzalkp, miemiki pane- 
lowe. 

Dziedzina. do ktorej ostatnio weszla technika 
cyfrowa i catkowicie ja zrewolucjonizowata. 
to technika projekcji duzych obrazow. O no- 
wych projektorach pisalismy juz przed kilkoma 
miesigcami. teraz bardziej szczegotowo oma- 
wiamy projektor z ukladem cyfrowego przetwa- 
rzania swiatfa (DLP). Na prosbe Czytelnikow 
podajemy tez doktadniejszy opis wzmacniacza 
czuwajacego, o ktorym kiedys skrotowo pisa- 
lismy. Dzieki dwdm trybom pracy tego ukfadu 
oszczedza sie na zuzyciu mocy w okresach 
czuwania z zachowaniem pelnej gotowosci 
wzmacniacza do przyjecia sygnatu wejsciowe- 
go i przejscia wtedy w tryb normalnej pracy. 
Myslp. ze wszystkich zainteresuje przeglad 
znajdujacych sip na naszym rynku rejestrato- 
row. czyli nagrywarek ptyt kompaktowych i mi- 
nidyskow. a takze kilka ciekawych ocen uzyt- 
kownikdw sprzetu AV. 

Dzipkujemy za liczny udziat w rozpoczptej we 
wrzesniu ankiecie " Redaguj wraz z nami". 
Nadestane odpowiedzi dowodza. ze Czytelni- 
cy najbardziej lubia artykuty przystepnie napi- 
sane i zawierajace informacje przydatne 
w praktyce. Podsumowania wnioskow ankie- 
ty dokonamy po kilku jej odcinkach. Teraz za- 
mieszczamy liste nagrodzonych uczestnikow 
ankiety. a takze konkursu wakacyjnego. Przy- 
pominam. ze jeszcze atrakcyjniejsze nagrody 
czekaja na prenumeratorow. 

Dfugie listopadowe wieczory sprzyjaja czyta- 
niu. zycze wipe przyjemnej, a jednoczesnie 
pozyteeznej. lektury " ReAV 

Redaktor Naczelny 

Zapraszamy na 

CSC EXPO’98 

Salon Podzespolow' Elektronicznych 

na V Mi^dzynarodowych Targach 

Elektro EXPO’98 

Warszawa 4-7 listopada 1998 
Patac Kultury i Nauki 


IRIDIUM MA JUZ 209 UMOW PARTNERSKICH 
i ROAMINGOWYCH 
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ZE SWIATA 


ZANASZAMY 


JUZ PONAD 100 MILIONOW 
ABONENTOW GSM hbb 


W koncu lipca 1998 r., 18 miesi^cy wczesniej niz prze- 
widywaty to prognozy i 6 lat po uruchomieniu pierwszej 
sieci GSM w Finlandii (pocz^tek 1992 r.) system GSM 
osiqgnqt 1 00 milionow uzytkownikow. Do konca tego ro- 
ku b^dzie ich 120 min, a wi§c dwukrotnie wi§cej niz 
w koncu 1 997 r. Co sekund$ przybywa czterech nowych 
uzytkownikow. Warto tu dodac, ze GSM to obecnie 38% 
catego swiatowego rynku t^cznosci bezprzewodowej, 
szacowanego na ok. 260 min uzytkownikow -o 4% wi§- 
cej niz na pocz^tku tego roku. Nic nie wskazuje, aby 
ten niezwykty wzrost liczby abonentow GSM zblizat si§ 
do punktu rownowagi, bo ciqgle rosnie zapotrzebowanie 
na ustugi GSM 900, a uruchamia si$ coraz wi^cej sieci 
systemu GSM 1800, zwanego dawniej DCS. Zdaniem 
przewodnicz^cego GSM Moll Richarda Midgetta, pod ko- 
niec 2002 roku liczba uzytkownikow GSM wyniesie ok. 
300 min. Prezes Nokia Mobile Phones - Matti Alahuh- 
ta, jest znacznie bardziej optymistyczny: ”do konca 2001 
r. liczba abonentow wzrosnie do okoto 600 milionow”. Jak 
widab, rozrzut prognoz jest duzy. Najwi^kszy udziat 
w rynku ustug GSM maj^ Chiny, gdzie uzytkownikow 
jest 9,8 min. Dotychczas prowadzqce Wtochy spadty na 
drugie miejsce. To juz na pewno nie jest technika tylko eu- 
ropejska, jak to byto na pocz^tku. Przypomnijmy, ze 
GSM 900 to podstawowy system tqcznosci bezprzewo- 
dowej w Australii, Nowej Zelandii, Indonezji, na Filipi- 
nach czy w RPA, a wszedt i szybko rozwija si$ (jako 
PCS 1900) w samej "jaskini Iwa”, czyli w USA, gdzie 
krolowaty inne systemy. System jest juz przygotowany do 
’’problemu 2000”, zagrazaj^cego systemom kompute- 
rowym, w ktorych nie zwrocono uwagi na fakt, ze dwucy- 
frowy zapis roku w dacie kryje prawdziw^ ’’bomb§ zega- 
rowq”. W GSM jest juz komplet zatozeri programowych 
i sprz^towych, opracowanych przez Brytyjski Instytut 
Standardow. realizowanych przez operatorow. Opera- 
torzy GSM oraz czterech operatorow przysztych i obe- 
cnych systemow satelitarnych (razem 293 cztonkow ze 
1 20 krajow i regionow swiata operuj^cych 284 sieciami 
komercyjnymi) s$ zrzeszeni w organizacji GSM MoU. 
Ostatnie plenarne posiedzenie GSM MoU odbyto sie 
w Warszawie w dniach 28-30.04.1998 r., gospodarzem 
byt operator Plus GSM. (ik) 


ISO 9002 dla TME 


Firma Transfer Multisort Elektronik TME z todzi jest jed- 
n$ z najwi^kszych wysytkowych firm elektronicznych 
w kraju. We wrzesniu otrzymata certyfikat 9002, co 
oznacza podniesienie jakosci ustug dla klientow i spet- 
nienie wymagan Unii Europejskiej. Sredni czas dosta- 
wy od otrzymania zamowienia wynosi od 2 do 4 dni. Fir- 
ma dostarcza podzespoty elektroniczne zarowno dla 
duzych firm jak i dla indywidualnych odbiorcow. 

W swojej ofercie ma ponad 17000 typow elementow 
i podzespotow przeznaczonych do produkcji, serwisu 
i majsterkowania. Jedn^ z najliczniejszych grup towaro- 
wych stanowi 7000 uktadow scalonych. W nowej siedzi- 
bie firma zatrudnia 50 osob. Zamowienia i zapytania 
przyjmowane sa telefonicznie, faksem, listem lub elek- 
tronicznie. Do dyspozycji jest katalog ogolny „Ddkryj 
mnie”, oraz katalogi cz^sci AGD, ztgcz Molex, wentyla- 
torow, pilotow AV, transformatorow i inne. (pj) 


Prenumerata na 1999 rok 
kosztuje tylko 56,40 zt 
NAPRAWDIJ WARTO! 

• prenumerujqc zaptacisz 15% rnniej niz kupujqc numcry 
w kiosku 

9 wezmiesz udziat w losowaniu cennych nagrod 

• nic b^&c\ Ci^ dotyczyc podwyzki ceny czasopisma 

• numer otrzymasz bezposrednio do domu hcz dodatkowych 
optal 

Specjalna oferta dla osob przedtuzajqcych 
prenumerat§ na 1999 rok 
25% bonifikaty - tylko 51 ,60 zt za caty rok!!! 

Kazdy kto zaprcnumeruje nasz miesi^cznik i odpowie na pytanie 
zamieszczone na przekazic obok, wezmie udziat \v losowaniu |X)nad 

150 atrakcvjnych nagrod 


CAREL 


BV0ELBOIO'#. 


SEI 


Elbatex 


Qltron 


20 ptyt CD-ROM z wersj^ 
ewaluacyjnq pakietu 
programowego ICAP/4 for Windows 


Zestaw uruchomienio^y 
do procesora M 68ICS050 


System uruchomieniowy 
firmy Microchip 9 ptyt CD z katalogamP 
uktadow scalonych firmy Microchip 


Zestaw ST622XC-KIT/220 
firmy ST Microelectronic 


29 ptyt CD - Linear View/LTC 
5 ptyt CD - TMS3200C6X/TI 
4 ptyty CD - CMOS LSIs/Epson 
4 ptyty CD - Tl DSP Software 
4 ptyty CD - ISP 

Synario/Lattice 


EESSa 



JHJIUCOM 

Kalkulator naukowy HP 20S firmy 



jRBfflEO 


?yfrowy aparat fotograficzny firmy Kocom z 
ekranem LCD i 4-krotnym powi^kszeniem 
obiektywu. W pami^ci mieszcz^ si§ 52 lub 
1 04 zdj^cia. 

10 multimetrow cyfrowych 31 OS firmy Saftec 
mierz^cych napi^cie, prqd (staty i zmi- m 
enny) oraz rezystancj§. 

10 monitorow poboru mocy PM-22 firmy 
Saftec do urzqdzen domowych o 
maksymalnym poborze mocy 3500 VA 
(opis w ReAV nr 6/98) 
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5 wzmacniaczy NE112 2 x 300 W z zabezpieczeniem 
przeciwzwarciowym i termicznym 
5 wielofunkcyjnych zegarow mikroprocesorowych 
NE2000 z kalendarzem i dwoma budzikami 


Muitimetr najnowszej generacji 
APPA 305. 


3 karty dzwi^kowe 
ESS- 1868 


Radiomagnetofon CD-323 
z odtwarzaczem ptyt kompaktowych 
firmy LG Electronics (tuner 
FM/AM, zegar z timerem, 




PHILIPS 


CD 


(corder CDR 765 firmy Philips z dwoma nap^dami 
do zapisu jednokrotnego CD-R lub wielokrotnego 
RW i odtwarzania tradycyjnych ptyt CD. Zapisuje dzwipk 
ze wszystkich zrodei analogowych i cyfrowych (44.1 kHz) 
Amplituner SR 580 firmy Marantz do kina domowego z 
dekoderami Dolby ProLogic i Dolby Digital (AC3). tuner 
FM/AM. RDS, moc wyjsciowa (RMS. 8 LI) 50 x 5 W. 
pasmo 1 0 Hz - 30 kHz. THD 0,09 % 

2 radioodtwarzacze kasetowe RC 408 firmy Philips (podwojne 
pasmo UKF, pami^c 36 stacji, autorewers. moc 4 x 30 W. 
zdejmowany panel czofowy) 

Bezprzewodowy system alarmowy SBC SK 
507 firmy Philips, w sktad ktorego wcho- 
dzi jednostka centralna, 
czujnik drzwiowo-okien- 
ny. jednostka potwierdza- 
j^ca i piloty 



Karta AV Master do komputera. 
Sfuzy do potprofesjonalnej 
obrobki filmow wideo 
i do zastosowah 
multimedialnych 
(opis w ReAV nr 2/97) 
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Rftwimnx® 


TitleMaker PTM-1 
- generator napisow 
i efektow specjalnych 
do filmow wideo 

(opis w ReAV nr 6/98) 



Magnetowid stereofoniczny SV605G firmy Samsung 
z nap^dem Jet Drive, gtowicami pokrytymi materiatem 
o wtasciwosciach diamentu i pokrettem 
Jog & Shuttle 


SCHURICHT 


Elektronik 


24 ptyty CD z katalogami 

uktadow scalonych 




Odbiornik telewizyjny 
5 radiomagnetofonow 
20 bezptatnych prenumerat ReAV na 
rok 1 999 (zwrot wptaconych kwot) 


si 

logiczne LOGO! firmy Siemens 
(opis w ReAV nr 11/96) 



MICROCOMPUTER 


Sklep w Warszawie 
' przy uL Grzybowskiej 39 


Komputer multimedialny klasy PC 
(Pentium 233 MMX, nap§d DVD-ROM. 
karta dekodera MPEG2, 

MS Windows 95) 
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Wobec narastajqcej 
liczby przest^pstw 
przeciwko mieniu, 
a szczegolnie kradziezy 
z wtamaniem, systemy 
alarmowe - niegdys 
przedmiot mody 
i ’’szpanu” - staty si^ 
koniecznosciq, jako 
niezb^dne wyposazenie 
mieszkania lub domu. 

N a przestrzeni lat, 
z urzqdzen prymi- 
tywnych i zawod- 
nych, produkowa- 
nych niemal chatup- 
niczymi metodami, 
systemy alarmowe 
przeistoczyty si§ 
w wqsko specjalizowane urzqdzenia wykona- 
ne technikq mikroprocesorow^, o powtarzal- 
nych i stabilnych parametrach oraz wysokiej 
niezawodnosci. dzi^ki zastosowaniu selekcjo- 
nowanych elementow, i nowoczesnej techno- 
logii montazu (SMD). Ale nie tylko jakosc 
i poziom techniczny urz^dzen warunkuje po- 
prawn^ i bezawaryjnq prac$ systemu alarmo- 
wego. Skfada si$ na to wiele innych czynni- 
kow, ktore b§d$ omowione w tym artykule ze 
wskazaniem elementow, stanowiqcych o kla- 
sie i skutecznosci systemu alarmowego. 

Systemy alarmowe 

System alarmowy (zwany powszechnie ’alar- 
mem") w dzisiejszym poj^ciu to zespot urz$- 
dzen maj^cych za zadanie wykrycie i zasy- 
gnalizowanie proby lub udanego wtargni§- 
cia osoby niepowotanej do wn^trza pomie- 
szczen, ktore sq tym systemem obj$te. 

W sktad systemu alarmowego z reguty wcho- 
dzq nast^pujqce elementy: 

Czujka - urzqdzenie umozliwiaj^ce wykry- 
. cie zjawiska fizycznego zwi^zanego z inge- 
rencjq intruza. 

Centrala alarmowa -urzqdzenie decyzyjne. 
odbieraj^ce sygnaty z czujek i uruchamiaj^- 
ce procedure alarmowania. 

Zamek szyfrowy (szyfrator) -urzqdzenie ste- 
ruj^ce central^ alarmowa i pozwalajqce po po- 
daniu kodu, na zmian$ jej stanu z pozycji 
blokada na pozycj$ dozor (czuwanie). 
Szyfrator jest jednym z elementow wspot- 
czesnych central alarmowych, uzywany tak- 
ze do oprogramowania (nazywany jest wow- 
czas manipulatorem lub klawiaturq sterujqcq). 
Sygnalizator - przetwornik akustyczny lub 
akustyczno-optyczny sterowany z central! 


WE URZA.DZENIA 
ALARMOWE,,, 


alarmowej. generujqcy sygnaf akustyczny 
(dzwi§k syreny) oraz optyczny w formie bty- 
skow swiatta. barwy zottej lub czerwonej. 
W najnowszych opracowaniach ma rowniez 
wtasne zrodto energii umozliwiaj^ce prac$ 
bez zasilania ze strony centrali alarmowej. 
Dialer telefoniczny (komunikator) progra- 
mowany automatyczny powiadamiacz tele- 
foniczny. wysytajqcy pod zaprogramowane 
numery telefonow informacj§ o stanie alar- 
mu (sygnatem modulowanym lub w formie 
komunikatu stownego). W nowoczesnych 
centralach alarmowych jest on integralnq cz$- 
sci^ systemu i stuzy takze do przesytania in- 
formacji o stanie sygnatu do centrum monito- 
rowania alarmow. 

Ze wzgl^du na sposob transmisji sygnafow 
mi$dzy czujkami a central^ alarmowa mo- 
zemy wyroznic nast^puj^ce typy systemow 
alarmowych: 

□ Przewody konwencjonalne - czujki maja 
wyjscia dwustanowe. pracujqce w trybie otwar- 
ty/zamkni^ty; centrala identyfikuje lini§ naru- 
szona po zmianie stanu wyjscia czujki na 
przeciwny. Najbardziej zalecane rozwiqzanie: 
1 linia - 1 czujka. 

U Przewody adresowalne -z transmisji cy- 
frow$ mi^dzy czujkami a central^. Ich zaleti 
jest mozliwosc instalowania wielu czujek na 


jednej linii przewodowej z doktadnq identyfika- 
cjq stanu kazdej z nich. 

□ Przewodowe specjalne - wykorzystuj^ce 
istniejqcq instalacj^, np. elektrycznq mieszka- 
nia. do komunikacji i transmisji sygnafow mi§- 
dzy urzqdzeniami. 

□ Bezprzewodowe - jako drog§ przekazu 
wykorzystujqce fale radiowe; generuji sygna- 
ty tzw. mocy utamkowej (<1 0 mW) w pasmie 
cz^stotliwosci (RP) 433 MHz. Transmisja jest 
kodowana aby uniknqc zadziatania od przy- 
padkowych sygnafow radiowych. 

Stosuje si$ rowniez pot^czenia kilku rodzajow 
systemow alarmowych. tworz^c tzw. systemy 
hybrydowe w zaleznosci od lokalnych po- 
trzeb i wymagan. 

Omowimy kolejno wymienione na wst^pie 
elementy systemow alarmowych. 

Czujki 

Ze wzgledu na sposob wykrywania i zasady 
dziatania dzielimy czujki na: 

□ Elektromechaniczne. do ktorych nalez^ 
kontaktrony (czujki magnetyczne). czujki iner- 
cyjne (wstrz^sowe). stykowe (np. maty kontak- 
towe). 

□ Elektroniczne czujki pasywne. do ktorych 
zaliczamy pasywne czujki podczerwieni (PIR. 




13 m 

Widok z gory - soczewka szerokokqtna 


13 m 



Slrefa Oolna Nizsza Sredma Gtowna 
Widok z boku - soczewka szerokokqtna 


13 m 



Widok z boku - (dodatkowa) 
podhjzna soczewka poliotylenowa 




Rys. 2 
Charakterystyki 
obszaru detekcji 
czujki pasywnej 
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PID), akustyczne czujki ttumienia szkta. 

□ Czujki aktywne: ultradzwi?kowe. mikrofalo- 
we. bariery podczerwieni i mikrofalowe. 

□ Czujki dualne; tqczqce w sobie cechy 
dwoch rodzajow czujek. pozwalaj^c na wyko- 
rzystanie zalet kazdej z nich i skompenso- 
wanie niedoskonatosci przez zastosowanie 
odpowiedniej funkcji logicznej okreslajqcej 
stan alarmowy. 

Czujki magnetyczne sa jednym z najprost- 
szych i zarazem najskuteczniejszych srod- 
kow zabezpieczenia otworow drzwiowych 
i okiennych. Ich zasada dziatania jest prosta. 
Czujka sktada si? z dwoch czesci: jedna z nich 
to magnes staty, druga to czuty kontaktron 
w obudowie. Dopoki obie cz?sci S3 do siebie 
zblizone, styk czujki pozostaje zwarty, po roz- 
suni?ciu na pewna odlegtosc, styk rozwiera 
si?. Przy montazu magnes umieszczamy na 
cz?sci ruchomej (skrzydto okna). zas styk 
montujemy na ramie. Nalezy przy tym zwro- 
cic uwag?. aby kontaktron zostat zamontowa- 
ny mozliwie blisko kraw?dzi drzwi. na ktorej 
montowane S3 zamki. Przyczyna jest bardzo 
prosta. juz minimalne uchylenie skrzydta drzwi 
lub okna spowoduje zadziatanie czujki. jesli b?- 
dzie zamocowana w okolicy zawiasow prze- 
mieszczenia skrzydia musi bye znaezne. a za- 
tem szczelina spowodowana uchyleniem 
skrzydta b?dzie duza (bye moze nawet na 
tyle, aby umozliwic wtargni?cie intruza do 
wn?trza). Kontaktrony (czujki magnetyczne) 
produkowane S3 w roznych ksztattach i roz- 
miarach, jako wpuszczane (w formie cylindra 
o srednicach od 5 do 20 mm) lub nawierzch- 
niowe (sztabki o dtugosci od 25 do 1 00 mm). 
Do zastosowan specjalnych (drzwi stalowe. 
wrota garazowe itp.) stosuje si? kontaktrony 
w obudowach z aluminium lub poliw?glanu. 
Rozne typy kontaktronow przedstawiono na 
rys. 1. 

Czujki wstrzqsowe moga bye zarowno inercyj- 
ne jak i wibracyjne. S3 elementami coraz 
ch?tniej stosowanymi w systemach alarmo- 
wych. gdyz umozliwiaj^ wykrycie proby inge- 
reneji zanim intruz pokona zabezpieczenia 
mechaniczne (drzwi, kraty, zaluzje) i dostanie 
si? do wn?trza budynku lub mieszkania. Ich 
konstrukeja w zaleznosci od typu zawiera 
w sobie element drgaj^cy z przetwornikiem 


(piezoelektrycznym lub magnetoelektrycz- 
nym), lub zespot kilku elementow (0 odpo- 
wiednio dobranej masie) stanowi^cych styk 
elektryezny (np. kilka ztoconych kulek lub wal- 
cow). Zamocowane do ramy zamkni?cia otwo- 
ru (drzwi. okna) lub sciany, reagujq na proby 
wywazania lub wytamywania, wybicia szyby, 
wstrzqsy spowodowane kuciem sciany lub 
wierceniem w niej otworow. S3 one, co praw- 
da, podatne na przypadkowe wzbudzenie 
wywotane np. wytadowaniami atmosferyezny- 
mi, ruchem ci?zkich pojazdow, gradem lub 
hatasami powstaj3cymi wskutek napr?zen 
w konstrukcji budynku (domy typu kanadyj- 
skiego). Niedoskonatosci te mog3 bye w du- 
zym stopniu zmniejszone przez odpowiedni3 
konstrukcj? elementu detekcyjnego oraz 
obrobk? elektroniczn3 sygnatu, z zastosowa- 
niem lieznikow impulsow, komparatorow itp. 
Zarowno czujki magnetyczne jak i wibracyjne 
nadaj3 si? znakomicie do ochrony obwodowej, 
umozliwiaj3C swobodne poruszanie si? we- 
wn3trz chronionych pomieszczen, podezas 
gdy system alarmowy czuwa. Umozliwia to re- 
alizacj? ochrony nocnej budynku lub mie- 
szkania, dopuszczaj3C3 obecnosc domow- 
nikow lub zwierz3t domowych we wszystkich 
pomieszczeniach. a takze uchylone okna, co 
jest niemozliwe przy zastosowaniu detektorow 
ruchu. 

Maty stykowe to obecnie nieco juz zapomnia- 
ny sposob ochrony pomieszczen polegaj3cy 
na umieszczeniu pod wyktadzinami lub dywa- 
nami czujek w formie ptaskiego arkusza. We- 
wn3trz niego znajduj3 ^wie warstwy prze- 
wodz3cej folii, rozdzielone elastyczn3 prze- 
ktadk3 z otworami (np. z cienkiej pianki poliu- 
retanowej). Wskutek nacisku powstaje styk 
mi?dzy warstwami folii, stanowi3cy kryterium 
alarmu. S3 to czujki (tak jak kontaktrony) prak- 
tyeznie niewrazliwe na wszelkiego rodzaju 
zaktocenia srodowiskowe, stanowi3 alterna- 
tywn3 form? zabezpieczenia wn?trz w sto- 
sunku do czujek ruchu. dose skuteczn3 pod 
warunkiem zastosowania ich na dostateeznie 
duzej powierzchni. 

Mianem czujek pasywnych okresla si? grup? 
czujek, ktore w przeciwienstwie do wszelkie- 
go rodzaju barier podezas swej pracy nie emi- 
tuj3 zadnego promieniowania wykorzysty- 


wanego w procesie detekeji. Najbardziej roz- 
powszechnion3 wsrod tych czujek jest pa- 
sywna czujka podczerwieni, ktorej zasada 
dziatania oparta jest na zjawisku piroelek- 
tryeznym (zmiana polaryzacji ferroelektryka 
wskutek zmiany jego temperatury). Detektor 
piroelektryczny zawiera wewn3trz co najmniej 
dwa elementy (ptytki) wykonane z tantalanu li- 
towego (LiTa0 3 ) lub (w nowszyeh opracowa- 
niach) z ceramiki na bazie tantalu domieszko- 
wanego otowiem i cyrkonem b?dz skandem. 
Detektor jest zamkni?ty w metalowej obudo- 
wie i zaopatrzony w filtr swiatta widzialnego. 
Skupienie promieniowania podezerwonego 
na detektorze uzyskuje si? poprzez uktad 
optyezny w formie zwierciadta lub soczewki 
ptaskiej (Fresnela). Liczba elementow w ukta- 
dzie optyeznym i ich rozmieszczenie warun- 
kuj3 charakterystyk? detekeji. W gronie Iicz3- 
cych si? producentow czujek trwaj3 niekoncz3- 
ce si? spory na temat - co jest lepsze, lustro 
czy soczewka. Rozpatruj3C problem z prak- 
tyeznego punktu widzenia (skuteeznose wykry- 
wania) obydwa rozwi3zania konstrukcji ukta- 
du optyeznego S3 poprawne. gdyz zapew- 
niaj3 zogniskowanie promieniowania wystar- 
czaj3C0 precyzyjnie. Sygnat z detektora pod- 
lega dalszej obrobce w uktadach elektronicz- 
nych (nierzadko opartych na mikroproceso- 
rach). Przyktadowe charakterystyki obszaru 
detekeji typowej pasywnej czujki podczerwie- 
ni przedstawiono na rys. 2. (Charakterystyka 
w prawym dolnym rogu dotyezy optyki tzw. ko- 
rytarzowej). 

Czujki podczerwieni S3 bardzo skuteeznym 
i stosunkowo tanim elementem ochrony po- 
mieszczen. bior3C pod uwag? to. ze jedna 
czujka 0 zasi?gu okoto 1 2 m jest w stanie 
zabezpieczyc powierzchni? ponad 1 00 m 2 . 
Wystarcza wi?c do ochrony nawet bardzo 
duzego pokoju. Przy stosowaniu pasywnych 
czujek podczerwieni nalezy jednak przestrze- 
gac kilku waznych zasad. 

1 . Stosowac si? do zalecen producenta doty- 
cz3cych wysokosci montazu czujek. 

2. Unikac montowania czujki w taki sposob, aby 
patrzyta w okno. szczegolnie to potozone na 
wschodniej lub zachodniej scianie budynku 
(unikniemy ewentualnych fatszywych wt3czen 
spowodowanych refleksami swietlnymi). 
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3. Unikac montowania czujek nad grzejnikami 
lub rurami co (zawirowania cieptego powietrza). 

4. Unikac montowania czujek w poblizu kra- 
tek wentylacyjnych. wyciqgow lub nawiewow. 

5. Starac si§ dobierac czujki do warunkow 
panuj^cych w danym pomieszczeniu. wy- 
strzegac si§ gwattownych zmian temperatu- 
ry oraz przewiewow lub podmuchow powie- 
trza. W takich pomieszczeniach stosowac 
czujki podwojne (dualne) lub z uktadami ana- 
lizujqcymi. 

Na rys. 3 przedstawiono kilka wybranych ro- 
dzajow pasywnych czujek podczerwieni. 
Akustyczne czujki sttuczenia szkta. stano- 
wi^ce uzupetnienie systemow alarmowych 
o element wykrywaj^cy atak na przeszklone 
pfaszczyzny (okna. witryny). Zasada dziatania 
oparta jest na obrobce i analizie dzwi^kow do- 
chodzqcych z chronionego pomieszczenia 
przez uktad elektroniczny (filtr, komparator). 
Pojawienie si§ sygnatu akustycznego o okre- 
slonej cz^stotliwosci (powyzej 5 kHz) i po- 
ziomie. powoduje wzbudzenie czujki. Zale- 
cane sq do stosowania w przypadku braku 
mozliwosci umieszczenia czujek wstrzqsu na 
otworach, szczegolnie polecane w lokalach 
handlowych. W mieszkaniach rzadko stoso- 
wane. Mogq sporadycznie wywotywac fat- 
szywe alarmy wskutek np. dzwonkow telefo- 
nu. dlatego najnowsze opracowania tych czu- 
jek zawierajq uktady analizy cyfrowej dzwi$- 
ku, niektore z nich zawierajq rowniez tor infra- 
dzwi^kowy reagujqcy na niskocz^stotliwo- 
sciowy odgtos uderzenia w szybe. 



Czujki aktywne znajdujq zastosowanie w in- 
stalacjach tzw. wysokiego stopnia ryzyka. po- 
niewaz "oszukanie" ich (co teoretycznie jest 
mozliwe w przypadku czujek pasywnych) jest 
wykluczone. Aktywne czujki mikrofalowe 
i ultradzwi^kowe wykorzystujq powszechnie 
znany efekt Dopplera, polegaj^cy na zmianie 
cz^stotliwosci i fazy fali odbitej od poruszaj^- 
cego si§ obiektu. Czujki ultradzwi^kowe wy- 
korzystuj^ do tego celu fal$ akustycznq (typo- 
wo 40 kHz), zas czujki mikrofalowe tale radio- 
we wielkiej cz$stotliwosci (10,5+12,5 GHz). 
Czujki aktywne (typu dopplerowskiego) S 3 
dose kaprysne jesli chodzi o zakres zasto- 
sowan, mogq reagowac na silne dzwi^ki (czuj- 
ki ultradzwi^kowe), drobne owady, ptynqc^ 
w rurach wod§ itp. zjawiska, czujki mikrofalo- 
we "widzq” ponadto przez szyby oraz w nie- 


wielkim stopniu przez sciany. dlatego stosowac 
je nalezy tylko w szczegolnych wypadkach, kie- 
dy inne rodzaje czujek zostan^ wykluczone. 
Bariery podczerwieni, niegdys bardzo ch^tnie 
i powszechnie stosowane do ochrony pomie- 
szczen, dzis znajduj^ si$ w niefasce i zosta- 
ty zepchni^te do zastosowan gtownie w ochro- 
nie peryferyjnej (zewn^trznej) tak jak i barie- 
ry mikrofalowe. Zasada dziatania jest oparta 
na reakcji na przestoni^cie (ostabienie) wiaz- 
ki podczerwieni (lub mikrofalowej) przez intru- 
za, co wywotuje alarm. Oba rodzaje barier 
s^ dosyc odporne na warunki srodowiskowe. 
dodatkowo stosuje si$ w nich uktady elektro- 
nieznej kompensaeji zmian stopnia przezroczy- 
stosci powietrza, wyst^powania opadow atmo- 
sferycznych, temperatury. 

Czujki dualne t^cz 3 w swojej konstrukcji dwa 
rozne typy detektorow w jednej obudowie. 
Dzi§ki dobieraniu detektorow pracuj 3 cych 
w oparciu 0 rozne zjawiska fizyezne uzysku- 
jemy zwi§kszon 3 skuteeznose wykrywania 
takiej czujki, ale rownoczesnie obnizenie po- 
datnosci na fatszywe wt 3 czenia (uktad decy- 
zyjny czujek dualnych w wi^kszosci przypad- 
kow realizuje logiczn 3 funkcj§ T, a zatem do- 
piero zadziatanie obydwu detektorow powodu- 
je alarm). Najcz^sciej spotykane rodzaje czu- 
jek dualnych. to skojarzenie pasywnej czujki 
podczerwieni z czuji <3 mikrofalow 3 lub ultra- 
dzwi^kow 3 . Na rys. 4 przedstawiono typow 3 
czujk§ dualn 3 . ■ 

Jacek Cegielski 


SOJUSZ W WALCE O RYNEK INTEL1GENTNYCH KART 


Sojusz SGS-Thomson (obecnie STMicroelectronics) i Motoroli zawar- 
to juz ponad rok temu. ale pierwsze jego skutki widac dopiero teraz, 
w drugiej potowie 1 998 r. Uzgodniono wowczas, ze opracowywane 
i produkowane przez obie firmy mikrosterowniki inteligentnych kart za- 
silanych bezkontaktowo powinny bye wzajemnie kompatybilne i zamie- 
nialne. Partnerzy uzgodnili, ze wzajemnie b$d 3 oferowac swoje pro- 
dukty gwarantuj 3 c spetnienie tych samych wymagah, a zwtaszcza znaj- 
duj 3 cej si$ w opracowaniu normy ISO/IEC 14443. "Contactless Inte- 
grated Circuit Cards". Mozna si$ domyslac. ze chodzi 0 zwalczenie 
konkureneji bardzo mocno na tym rynku obsadzonego Siemensa. A jest 
0 co walczyc, bo rynek kart bezkontaktowych to ok. 250 min sztuk 
w 2001 r. i dalszy jego wzrost w miar$ rozwoju kart biletowych i elek- 
tronicznych portmonetek. A co obaj partnerzy oferuj 3 ? Obie firmy 
zintegrowaty wszystkie funkcje karty bezkontaktowej na jednej struk- 
turze mikrosterownika. kompatybilna b^dzie 8 -bitowa architektura ze 


stosowan 3 juz w 80% inteligentnych kart. Poziom zabezpieczenia jest 
taki sam jak dla kart zasilanych stykowo, spetnia wi$c wymagania trans- 
akcji finansowych. Wtasnie w drugiej potowie 1 998 r. pojawi 3 si§ pierw- 
sze "uzgodnione" mikrosterowniki. Produkt Motoroli b^dzie wyposa- 
zony w 4 kB EEPROM, 20 kB ROM i 256 B RAM. Pierwszym produk- 
tem STMicroelectronics b^dzie uniwersalny sterownik ST16RF42 do 
kart kontaktowych, wyposazony w 2 kB EEPROM. 16 kB ROM i 380 
B RAM. Za nim pojawi si§ analogiczny ale z EEPROM 8 kB (mozliwe 
S 3 wersje 16 kB wytrzymuj 3 ce, tak samo jak pozostate. 100 000 cy- 
kli zapis/odezyt). ST16 S 3 zasilane napi^ciem 2, 7+5, 5 V. Mikrosterow- 
nik ST16 jest podstaw 3 oferowanej rowniez rodziny wysoko zabez- 
pieczonych sterownikow ST 1 6SF4x z 1 6 kB ROM uzytkownika i 384 
B RAM plus 2 do 8 kB EEPROM, 0 matym poborze mocy (technika 
CMOS). Sterowniki S 3 przeznaczone zarowno do telefonow GSM. jak 
i do czytnikow kart. (Ik) 


SAA1502A- UKtAD ZABEZPIECZAJACY AKUMULATORY LITOWO-JONOWE 


Obszar zastosowan baterii litowo-jonowych stale si$ powi^ksza za 
spraw 3 coraz wi^kszej liezby przenosnych urz 3 dzen elektronicz- 
nych zasilanych z tego typu baterii. Uktad SAA1 502A firmy Phi- 
lips Semiconductors, przeznaczony do bezposredniego montazu 
w obudowie baterii, ma za zadanie nie dopuscic do sytuacji, 
w ktorej mogtoby nast 3 pic jej uszkodzenie. Powoduje on, ze za- 
tozona wartosc nat^zenia pr 3 du, zarowno podezas tadowania 
jak i roztadowywania nigdy nie zostaje przekroczona. W sytuacji 
istnienia zagrozenia przetadowania baterii, uktad SAA1502A au- 


tomatyeznie odcina j 3 od zrodta zasilania. Podobnie zachowuje si§ 
wowczas, gdy istnieje mozliwosc roztadowania baterii ponizej do- 
puszczalnej wartosci. SAA1 502A jest uktadem scalonym w obudo- 
wie SO-16, sktadaj 3 cym si^ z mikrosterownika BCD PowerLogic 
i wysokowydajnego uktadu MOSFET 0 konstrukcji TrenchMOS. 
Dzi§ki niewielkiej rezystaneji przejscia (standardowo ponizej 60 mW) 
i niezwykle matemu poborowi pr 3 du (praca -7(liA, stan uspienia - 
0,1 jiiA) pobor mocy uktadu SAA1502A z baterii jest pomijalnie 
maty. (cr) 
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Nowy zestaw 
katalogow dla 
serwisu RTV - VIDEO 


Proponujemy Pahstwu 
nowy zestaw katalogow 
zawierajqcych ofertq: 

- transformatorow w.n., 

- pilotow do TV, video , 

TV SAT, 

- czqsci video , 

- preparatow chemicznych, 

- narzedzi do serwisu. 
Wszystkie katalogi sq 
bezptatne 

Edycja w 1998 roku. 

\ Oferta dla firm. 


TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 

TIYIE 93-350 toiiz, til. Ustronna 41. tel. (0 42) 640 01 06 (10 llnli), fax (0 42) 640 01 07 
adre$ do korospondencji: TME, 90-959 Lodz 2, skr. poczt. 2071. Polska 
e-mail: tme@tme.lod gen 

Coftvllkat PCBC 179 I 98 


ATEST CNBOP nr 246/94/97 



OPTOELEKTRONICZNA CZUJKA DYMU OSD 23 
W ofercie firmy rowniez dwa rodzaje gniazd: 

• GN18 - standardowe, stuzqce do podiqczenia czujki 
do typowego systemu przeciwpozarowego 

- zasilanie nominalne 20V (12V - 28V) 

- sygnalizacja alarmu przez wzrost prqdu 
zasilania z 35pA do 17mA 

- zacisk zewn. wskaznika zadziatania 

• GN12 - gniazdo sluzqce do podtaczenia czujki 
w dowolny system alarmowy - posiada zaciski: 

OV +12V SAB-NC ALARM - NC/NO 

PRODUCENT = = 3 — : = 

LABORATORIUM ELEKTRONIKI PROFESJONALNEJ 

32 - 300 OLKUSZ ul. Powsl. 61. 5 tel ./fax (035) 643-21-23 643-18-64 


C® Die 




Miihllgasse 86-88 
A-2380 Perchtoldsdorf 
Tel. 0043 1 86 305 
Fax 0043 1 86 305 98 


W Polsce firma CODPOL 
Grzegorz Piotrowski 
86-300 Grudziqdz, ul. Rynek 22/24 
Tel/Fax (051)29414, tel. 051 6428800 

Tel. kom. 090-516220 
e-mail: codpol@ torun. pdi. net 


Jako oficjalny dystrybutor firmy ATMEL na Polsk§ sprzedajemy 


Mikrokontrolery w 100% kompatybilne do rodziny Intel 80C51 jednakze dodatkowo z pamieci$ flash: 

■ AT89C52 - 8k flash. 256 RAM. UART, 321/0. 0 Hz - 24 MHz. 

■ AT89C51 - 4k flash. 128 RAM. UART. 321/0. 0 Hz - 24 MHz. 


y 


irsmEORATCO 


UNITRODE 


Uktady modulatorow szerokosci impulsow. sterowniki duzej mocy. uktady zasilaezy impulsowych, regulatory do sterowania 
silnikami. szybkie ladowarki akumulatorowe. 


Powyzsze uktady wyst^puj^ w obudowach PDIP oraz do montazu powierzchniowego (40/44 nozkowych), w wykonaniach dla 
roznych temperatur. Dost^pne s^ rowniez wersje niskonapi^ciowe tych uktadow - AT89LV52 oraz AT89LV51. 

■ AT89C2051 - 2k flash, 128 RAM, UART, 0 Hz do 24 MHz, obudowa 20-nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 

■ AT89C1051 - Ik flash, 64 RAM, 0 Hz do 24 MHz, obudowa 20-nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 

■ AT89S8252 8k flash i 2k EEPROM. 256X8 B RAM, watch dog, 0 Hz do 24 MHz. Programowalny w uktadzie poprzez interface 
SPI. 

■ AT89C55 20k flash! 256x8 Bit RAM. Praca statyezna od 0 Hz do 33 MHz. 32 I/O 

■ Kontrolery AVR o wzbogaconej architekturze RISC z pami^ci^ flash reprogramowalnq w uktadzie poprzez interface SPI: AT90S1200 
z IK flash AT90S2313 z 2K flash oraz AT90S8515 z 8K flash. Evaluation Board do AVR (650 PLN + VAT) 

Pamiqci CMOS - E 2 PROM szeregowe i rownolegte (np. AT24C01 . AT28C04), EPROM (np. AT27C010/L). FLASH (np. 29CXX) - sek- 
tory 128B. Uktady te dost^pne sq rowniez z wersji LV-Low Voltage oraz BV-Battery Voltage. 

Programowalne uktady logiezne PAL, HDPAL, FPGA, CMOS Gate Arrys oraz oprogramowanie do tych uktadow 

JL MIT^I |R|Ci_|| Rozszerzenia pami^ci fotograficznych aparatow cyfrowych. notebookow. przyrz^dow pomiarowych ATA Flash Melcards 
semIcoJS od 7 - 5 MB do 105 MB. Commpact Flash Melcards od 7.5 MB do 22.5 MB. SRAM i Flash Melcards. Mikrokontrolery. 


Sprzedajemy rowniez wyswietlacze LCD firmy PICVUE, wyswietlacze oraz diody LED 
firmy VINCENC, elementy firmy Rockwell (np. odbiornik GPS, uktady modemowe) 
BROOKTREE, $jpe^ ARCOTRONICS, RUBYCON, SAFT. Prosimy pytac. 



If 

M 


in 

m 


Niektore elementy sprzedaje detalieznie firma CODPOL 
Na mikrokontrolery ceny najnizsze w Polsce 



Rok zatozenia 1 986 

ill. Narocz 13B, 02-678 Warszawa, TeL/Fax (0-22) 847-20-28, GSM. 0 602 240 444 e-mail: volta@volta.com.pl 
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Dysponujqc najbogatszq ofertq asortymentowq, 
ktorq mozesz obejrzec w internecie www.volta.com.pl 
realizujemy sprzedaz poprzez dystrybutorow na terenie catego kraju 





• NIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Termografia, dziedzina 
z bardzo dtugq tradycjq, 
przezywa okres rozwoju. 


P oczytki optycznego zo- 
brazowania rozktadow 
temperatury (termowi- 
zji) siygajy wieku XIX, 
kiedy zacz^to stosowac 
w przemysle substan- 
cje termochromowe. 
przebarwiajyce siy pod 
wptywem temperatury. Owczesny stan tech- 
niki ograniczat zastosowanie termowizji do 
zgrubnej, jednowymiarowej analizy proce- 
sow statycznych lub (bardzo) wolnozmien- 
nych. Przyktadem takiego zastosowania s y 
tzw. stozki Segera, utatwiajyce hutnikowi wy- 
bor momentu spustu ciektej stali z pieca, czy 
ocen§ temperatur w roznych miejscach in- 
stalacji przemystowej. 

Rozwoj techniki wizyjnej i nowych detekto- 
row promieniowania cleplnego umozliwit 
dwuwymiarowe zobrazowania obiektow ru- 
chomych (rozniycych si$ temperatury od 
otoczenia) w zapozyczonym z techniki woj- 
skowej standardzie 25 obrazow/s. Znalazto 
to zastosowania w noktowizji. diagnostyce 
medycznej itp. 

W ostatnich latach termografia staje si$ jed- 
nym z narz^dzi dialogu cztowiek-maszyna. 
zwtaszcza w zwiyzku z rozwojem tzw. robo- 
tow humanoidalnych, z ktorymi przemyst 
zdaje si$ wiyzac duze nadzieje. 

Na targach Hannover Messe 98 mozna si$ 
byto zorientowac, ze ogolny kierunek rozwo- 


CO NOWEGO 
OGRAFII? 


ju termografii to zwiykszenie rozdzielczosci 
temperaturowej i czasoprzestrzennej, umoz- 
liwiajycych rejestracj^ obiektow i procesow 
szybkozmiennych w czasie rzeczywistym. 
Do tego sy potrzebne lepsze detektory/prze- 
tworniki i systemy sterowania i przetwarza- 
nia wynikow. 

Na rysunku 1 przedstawiono wykres pasmo- 
wego widma promieniowania elektromagne- 
tycznego pochodzenia termicznego (ciepl- 
nego) oraz pryzek widmowy tali emitowanej 
przez laser He-Ne (k = 3.341 pm). 

Na osi odciytych odtozono wartosci tzw. liczb 
falowych n, odwrotnie proporcjonalnych do 
dtugosci fali, a na osi rz^dnych -natezenie 
wzgl^dne I. Widoczne sy dwa obszary roz- 
niyce siy typem przebiegu zaleznosci I od X. 
Te roznice sktonity fizykow do podziatu wid- 
ma promieniowania cieplnego na dwa obsza- 
ry: podczerwien blisky (NIR - Near Infra 
Red) oraz daleky (FIR - Far Infra Red). 

W trakcie oddziatywania fali elektromagne- 
tycznej na material detektora zachodzy zto- 
zone zjawiska, ktorych szczegoty zalezy 
silnie od konfiguracji najstabiej zwiyzanych 
(tzw. "optycznych") elektronow w struktu- 
rze atomowej materiatu detektora. Teore- 
tycznie. detektor ma maksymalny czutosc 
dla dtugosci fali odpowiadajycej strukturze 
materiatu, z ktorego zostat wykonany. Nie 
utatwia to projektowania detektorow, styd 
podziat na NIR i FIR jako kompromis. 



Rys. 2. Kamera do termografii 
z detektorem macierzowym 256x256 Pt-Si 


Przebieg widm przedstawiony na rys. 1 su- 
geruje dwie mozliwosci pomiaru promienio- 
wania cieplnego. Jedna polega na pomiarze 
nat^zenia w ruchomym "oknie widmowym". 
Stuzy do tego detektory. okreslane jako 
"termiczne" lub (rzadziej) "niedyspersyjne”. 
Nie sy one selektywne. ale tez nie wymaga- 
jy chtodzenia dla eliminacji szumow. Ich 
rozdzielczosc temperaturowa AT nie prze- 
kracza 1 °, rozdzielczosc czasowa At jest 
wi^ksza niz 40 ms, co odpowiada standar- 
dom techniki wizyjnej i wyklucza ich stoso- 
wanie do wizualizacji szybkich obiektow 
czy procesow. 

Cz^sciej sy stosowane detektory kwantowe 
(rzadziej "dyspersyjne”). Sy one wykona- 
ne z arsenku galu domieszkowanego in- 
dem (InGaAs) lub krzemu domieszkowa- 
nego platyny (PtSi). technika warstw epita- 
ksjalnych jako macierz (array), najcz^sciej 




Rys. 1. Widmo promieniowania cieplnego 


Liczby falowe n 


Rys. 3. Odwzorowanie termooptyczne duzego transformatora 
energetycznego wykonane kamerq z rys. 2 
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Okno wejsciowe 
(przezroczyste 
dla podczerwieni) 


Rys. 4. Detektor/przetwornik podczerwieni typu potprzewodnik- 
piazma gazowa 

1 -przezroczyste dla podczerwieni zt^cze omowe. 2 -katoda z pot- 
przewodmka fotoczutego. 3 - element dystansowy. 4 - obszar wy- 
tadowari, 5 - przezroczysta dla swiatta widzialnego anoda meta- 
Iowa naniesiona na dielektryk. 6 -zasilanie 


Rys. 5. 

Detektor przetwor- 
nik typu pdtprze- 
wodnik-plazma 



Detektor//przetwornik 


Okno wyjsciowe 
(przezroczyste dla 
y/ swiatta widzialnego) 

A 


Obiektyw 


z 320x240 elementow. kazdy o rozmiarach 
48.4x48.4 pm. Dziataniem przypominajq 
uktady ze sprzpzeniem tadunkowym CCD. 
W zaleznosci od ztozonosci systemu chto- 
dzenia. te detektory majq rozdzielczosc 
temperaturowq AT okoto 0,1 -0,2°. czasowq 
-okoto 1 us. Ich rozdzielczosc przestrzen- 
na jest okreslona przez (niezbyt duz$) licz- 
b$ elementow macierzy. 

Na rysunku 2 przedstawiono kamer$ do 
termografii, produkcji zaktadow Jena Optik 
(dawny Carl Zeiss), wyposazonq w prze- 
twornik kwantowy PtSi 256x265 elemen- 
tow. Chtodzenie przetwornika (detektora) 
cichobieznym. liniowym silnikiem Stirlinga 
zapewnia kamerze rozdzielczosc tempera- 
turowq przekraczajqcq 0.1° w przedziale 
roboczym -20+1200°C. Kamere wyposazo- 
no w liczne narz^dzia do komunikacji z oto- 
czeniem. miedzy innymi interfejsy PCMIAtyp 
III, t^cze RS-232 oraz szczegolnie skutecz- 
ny interfejs czasu rzeczywistego. Oczywiscie 
jest tu rowniez system Video/S Video, likwi- 
dujqcy ograniczenia standardowej techniki 
wideo. 

Fotografia termograficzna transformatora 
energetycznego (rys. 3) wskazuje na za- 
kres zastosowan nowoczesnej termografii. 
Szybkie systemy termograficzne umozli- 
wiaj$ rowniez precyzyjne analizy procesow 
spalania. co ma ogromne znaczenie przy 
projektowaniu silnikow cieplnych wewnp- 
trznego spalania (taki system demonstrowa- 
no na targach Hannover Messe 98). ale 
i dla technologii materiatow wybuchowych. 
W obu przypadkach szybkosc spalania ma 
szczegolne znaczenie. 

Do niedawna na rynku brak byto bardzo 
szybkich systemow precyzyjnej termografii 
dla przedziatu widmowego 1.1 +1,3 pm 
W jednym z proponowanych rozwi^zan wy 
korzystano wyniki badan nieliniowych, dy- 
namicznych i systemow potprzewodnik-pla- 
zma (czy raczej "wytadowanie" gazowe). 
Badania na modelach pozwalaj^ oczekiwac 
nastppuj^cych parametrow serii produkcyjnej: 


Do instalacji 
prozniowej 


Zasilanie 


Kamera 
z detektorem 
CCD 


ok. 10~ 3 s 
ok. 1 0” 5 s 


□ roboczy przedziat widmowy 1 -^3,5 pm 

□ zakres natezenia 

promieniowania 1 0 4 +1 0 2 W/cm 2 

□ rozdzielczosc czasowa 

przy matych nat^zeniach 
przy duzych nat^zeniach 

□ rozdzielczosc przestrzenna 1 00 pm 

□ temperatura detektora ok. -1 70°C 

□ moc potrzebna do chtodzenia 2 W 
Na rysunku 4 przedstawiono zasadp pracy 
detektora/przetwornika dla urzadzen tego ty- 
pu. Od strony katody widoczne jest przezro- 
czyste dla podczerwieni zt^cze omowe 1 na- 
niesione na warstwp fotoprzewodnika (dla 
podczerwieni) 2. 

Anoda 5 jest oddzielona od katody przez ob- 
szar wytadowan 3, ktorego szerokosc usta- 
laj$ elementy dystansowe. Katoda jest wy- 
konana jako przezroczyste dla swiatta wi- 
dzialnego metaliczne zt^cze omowe. na- 
niesione na dielektryk. Catosc jest dotqczo- 
na do zrodta napi^cia o wartosci wystar- 
czaj^cej do powstania wytadowan. 

Jezeli promieniowanie podczerwone ma 
mate natpzenie, to w matym obszarze de- 
tektora z rys. 3, element przewodzqcy (b§- 
dqcy cz^sci^ obwodu: zrodto napi^cia - 


ztqcze potprzewodnikowe - katoda - obszar 
wytadowan - anoda) ma duz^ opornosc 
w porownaniu z obszarem wytadowan. Pra- 
wie caty spadek napiecia przypada na pot- 
przewodnik. G^stosc pr^du wytadowania. 
a wi$c i nat^zenie emitowanego przez pla- 
zm^ swiatta jest mate. Przy duzych nat$ze- 
niach padajacego promieniowania sytua- 
cja jest odwrotna. W wyniku kamera z prze- 
twornikiem CCD (rys. 5) rejestruje obraz 
optyczny wiernie odtwarzaj^cy lokalne na- 
tezenia wi^zki promieniowania cieplnego, 
padajacej na detektor/przetwornik. 

Jak widac na rys. 5. detektor/przetwornik ja- 
ko catosc jest bardziej skomplikowany. 
Na rysunku 6 przedstawiono poszczegolne 
etapy wizualizacji rozktadu temperatury. 
Foli$ NiCr podgrzewano impulsem pr^do- 
wym wt^czanym w momencie T 1 -0 ms. wy- 
t^czanym po czasie T2 = 6 ms. Folia w trak- 
cie eksperymentu osiqga maksymaln^ tem- 
perature ok. 320°C. 

W elektronicznych systemach sterowania 
urzadzeniami do termografii silnie zaznacza 
sie obecnosc techniki FPGA (Field Pro- 
grammable Field Arrays - pisalismy o tym 
wczesniej). j.f. ■ 


ys. 6. Czasoprze- 
strzenne rozktady 
temperatur podgrza- 
nej folil NICr, zare- 
jestrowane przy 
uiyciu detektora 
typu pdtprzew 
dnik-plazma 



6 ms 


250 ms 


500 ms 
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CYFROWE 
MIERNIKI 
PANELOWE „ 


Miernik 3,5-cyfrowy 

Podstawowym elementem tego miernika 
jest uktad LCL7107 firmy Intersil. Jest to 
przetwornik a/c - najpopularniejszy uktad 
scalony woltomierza cyfrowego. W zalez- 
nosci od doboru elementow. miernik ten mo- 
ze mierzyc napi^cia wejsciowe w zakresie 
od -1 99,9 mV do + 1 99,9 mV, lub od -1 ,999 
V do +1 ,999 V. Schemat miernika przed- 
stawiono na rys. 4. Uktad jest zasilany napi$- 
ciem statym w zakresie od 12 V do 24 V, 
z tym ze w przypadku zasilania miernika 
napi^ciem wi^kszym niz 1 5 V. uktady US2 
i US3 nalezy bezwzgl^dnie zamontowac na 
radiatorach. Moze to bye takze jeden radia- 
tor wykonany z kawatka blachy aluminio- 
wej; nie ma koniecznosci izolowania. 
Scalony stabilizator US2 zasila uktad stabi- 
lizowany napi^ciem 1 0 V. Stabilizator US3 
stuzy do wytworzenia tzw. sztucznej masy. 
Zastosowano typowy uktad pracy przetwor- 
nika ICL7107 wspotpracuj^cego z wyswie- 
tlaczami o wspolnej anodzie, sterowanymi 
bezposrednio z uktadu scalonego. Stosowa- 
nie rezystorow ograniczajqcych pr^d seg- 
mentu nie jest konieezne, gdyz uktad 
ICL71 07 ma wewn^trzne ograniczenie tego 
pr^du do wartosci 8 mA. Dzielnik rezystan- 
cyjny R1 , PI dostareza napi^cia odniesienia 
dla uktadu. Zrezygnowano tutaj ze specjal- 
nego zrodta napiecia odniesienia, jak np. 
ICL8069 czy LH399, gdyz doswiadezenie 
wykazato, ze stabilnosc napiecia stabilizato- 


row US2 i US3 jest wystarczajqco duza. 
W zaleznosci od wymaganego zakresu po- 
miarowego (200 mV lub 2 V) nalezy zasto- 
sowac elementy o takich wartosciach jak 
podano w tablicy na schemacie. Oczywi- 
scie miernik moze pracowac w zaleznosci od 
potrzeb takze na innych zakresach prze- 
twarzania. 

Ptytk§ drukowanq miernika przedstawiono 
na rys, 5. Tak jak poprzednio, ptytk§ przeci- 
namy. aby otrzymac ptytk§ wyswietlacza 
i ptytk$ bazow^. Montaz rozpoczynamy od 
wlutowania czterech zwor na ptytee wyswie- 
tlacza, nast^pnie wlutowujemy wyswietla- 
cze i przyst^pujemy do montazu ptytki bazo- 
wej. Zastosowanie podstawki pod uktad sca- 
lony ICL7107 moze uchronic go przed 
uszkodzeniem podezas lutowania. Stabiliza- 
tor napiecia montujemy w pozycji lez^cej. 
Na ptytee wykonano tzw. "drukowany radia- 
tor”, ktory poprawia parametry chtodzenia 
uktadow. Jednak w przypadku nadmiernego 


nagrzewania si§ tych uktadow konieezne 
jest wykonanie prostego radiatora. 
Rozmieszczenie elementow na ptytee druko- 
wanej przedstawiono na rys. 6. Ptytk§ bazo- 
wq t^ezymy z ptytkq wyswietlacza przez 
zlutowanie punktow lutowniezyeh znajduj^- 
cych si§ na brzegu ptytki bazowej z punkta- 
mi lutowniezymi na srodku ptytki wyswietla- 
cza. Nalezy jednak zwrocic uwage, na po- 
prawnosc utozenia ptytek wzgl^dem siebie. 
Ptytka bazowa musi bye przylutowana do 
ptytki wyswietlacza tak, aby elementy skie- 
rowane byty do spodu. 

Do uktadu dot^czamy zasilanie i przyst$- 
pujemy do kalibraeji miernika. Kalibracja po- 
lega na ustawieniu odpowiedniego napiecia 
referencyjnego. W tym celu dot^czamy do 
k. 35 i 36 US1 woltomierz cyfrowy i ustawia- 
my napi^cie odniesienia doktadnie na 1 V - 
jezeli miernik ma pracowac przy napieciach do 
2 V lub na 1 00 mV. jezeli zakres pomiarowy 
miernika wynosi 200 mV. Montaz konezymy 


Podstawowe parametry 

Pr^d wejsciowy: od 1 do 1 0 pA 

Wyswietlacz: 3.5 cyfry 

Przekroczenie zakresu: sygnalizowa- 
ne wygaszemem trzech ostatnich cyfr 
Klasa doktadnosci: 0.05%. 





C« 

e=a :.v 




§ 

V. -W - 
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Element) v. /.ikvnosciwi od /.ikrcsu pomianmego 
Element Zakres pomiarowy 
200 mV 2 V ’ 

C2 470 nF 47 nF 

R I 33 k 2.2 k 

R2 47 k 470 k 




Radioelektromk Audio-HiFi-Video 1 1 1998 






17 




dot^czeniem zasilania do odpowiedniego 
przecinka dziesi$tnego. 

Miernik 4,5-cyfrowy 

W mierniku zastosowano uktad ICL7135. 
Jest to miernik o polu odczytowym 4,5 cyfry, 
ktory steruje pracq wyswietlaczy w trybie 
multipleksowania. Wyjscia danych w kodzie 
BCD dot^czone do wejsc dekodera kodu 
BCD na kod siedmiosegmentowy. Na wyj- 
sciach dekodera dot^czono rezystory ogra- 
niczaj^ce prqd segmentow. Poszczegolne 
wyswietlacze sterowane S 3 z wyjsc uktadu 
D 1 - 5 -D 5 przez tranzystory T2-T6. Tranzy- 
stor T 1 steruje diod 3 elektroluminescencyj- 
03 . sygnalizuj 3 C 3 odwrotn 3 polaryzacj^ na- 
pi$cia wejsciowego. Zakres pomiarowy mier- 
nika wynosi 2 V, jednak moze bye dowolnie 
zmieniany przez zmian$ napi^cia odniesie- 
nia. 

Schemat uktadu przedstawiono na rys. 7. 
Uktad jest zasilany podobnie jak modut 
z ICL7107 poprzez dwa stabilizatory napie- 
cia wytwarzaj 3 ce "sztuczn 3 mas^’’. Uktad 
scalony US5 jest generatorem cz^stotliwo- 
sci zegarowej dla uktadu US 1 . wynosz 3 cej 
ok. 250 kHz. Napi^cia odniesienia dostareza 
dzielnik R2. PI. Napi^cie to. dla zakresu 
pomiarowego 2 V. musi wynosic 1 V. 

Ptytk$ drukowan 3 dla tego uktadu przed- 



Aimrnmnr 




Rys. 5. Rytka drukowana miernika 3,5-cyfrowego Rys- 6 - Rozmieszczenie elementow na plytee drukowanej 


Podstawowe parametry 

Napiecie zasilania: od 1 2 V do 24 V 
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Rys. 8. Ptytka drukowana miernika 4,5-cyfrowego (skala 1 :1 ) Rys. 9. Rozmieszczenie elementow w mierniku 4,5-cyfrowym 


stawiono na rys. 8. Takze i w tym przypad- 
ku ptytki nalezy przeciqc, nast^pnie wlutowac 
zwory - na ptytce wyswietlacza zwory lutu- 
jemy tak, aby pot^czyty one rownolegle seg- 
menty poszczegolnych wyswietlaczy. na ptyt- 
ce bazowej zwory zostaty oznaczone. Roz- 
mieszczenie elementow na ptytce przedsta- 
wiono na rys. 9. Nast^pnie wlutowujemy wy- 


swietlacze i montujemy ptytk§ bazow^. Mon- 
taz ptytki bazowej rozpoczynamy od wlutowa- 
nia elementow dyskretnych. Pod uktady sea- 
lone montujemy podstawki. szczegolnie pod 
uktad US1. ktory jest dose kosztowny. Po 
zmontowaniu lutujemy ptytki razem, wyko- 
rzystujqc tak jak w poprzednich modutach, 
punkty lutownicze na ptytkach. 


Uruchomienie uktadu sprowadza si§ do usta- 
wienia napi^cia odniesienia na poziomie 
1 V (im doktadniej ustawimy to napi^cie, tym 
doktadnosc pomiaru b$dzie wi^ksza), napi$- 
cie odniesienia mierzymy na k. 2 i 3 US1 . 


Sebastian Owsiak 


[mkiusm»] » Ha A 

44--J 03 mm**, lit. Ssml/iaBJaga 25 telJhi* (552) 255 25 5A, 257 34 33 


Oficjalny przedstawiciel firm: 

♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: liniowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ J.S.T.: ztqcza 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 


Pozostata oferta handlowa: 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 

♦ ATMEL, ANALOG DEVICES 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury i wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pami^ci FRAM 


: 


Zapraszamy do wspotpracy 






Sterownik 
w§za swietlnego 
z alarmem,,, 


Efektowna ozdoba 
nie tylko na swi^ta, 
z alarmem 
zniech^cajqcym 
zlodziei i wandali. 

O pracowany prze- 
ze mnie sterow- 
nik jest przezna- 
czony do stero- 
wania osmiu 
kompletow za- 
rowek choinko- 
wych, umieszczo- 
nych przed domem jako dekoracja swiq- 
teczna. Nie jest to jedyne mozliwe zasto- 
sowanie. Sterownik moze stuzyc do stero- 
wania reklam, oswietlania choinki itp. Mi- 
mo prostej konstrukcji mozna uzyskac ok. 
30 efektow swietlnych z ptynn^ regulacjq 
pr^dkosci biegu swiatta. Gdy pewnej no- 
cy sterowane obwody zostaty przez kogos 
zniszczone, sktonito mnie to do skonstru- 
owania zabezpieczenia, wtqczaj^cego 
przekaznik po przerwaniu ktoregokolwiek 


z obwodow. Wykorzystanie zestykow prze- 
kaznika zabezpieczenia zalezy od pomy- 
stowosci uzytkownika, np. mog^ wtqczac 
lamp$ oswietlaj^c^ obiekt. uruchamiac 
alarm akustyczny itd. 

Urzqdzenie sktada si$ z dwoch cz^sci: ste- 
rownika z wyjsciem mocy i zasilaczem oraz 
uktadu alarmowo-zabezpieczaj^cego. 
Sterownik (rys. 1) zawiera multiwibrator 
astabilny z bramkami NAND -U1 Ai U1B. 
generuj^cy przebieg prostok^tny o czq- 
stotliwosci uzaleznionej od nastawienia 
potencjometru PI. Generowane impulsy 
sa doprowadzane do licznika dziesi^tnego 


(uktad scalony U2) oraz 8-bitowego rejestru 
przesuwajqcego U4. Licznik dziesi^tny 
pracuje w uktadzie modulo-8 i steruje wej- 
sciami adresowymi multipleksera U3. War- 
tosci ustawione na wyjsciach danych 
10-17 sq przepisywane kolejno na wyj- 
scie Z lub wyjscie zanegowane Z. Wyjscia 
te sq pot^czone przez dwupozycyjny prze- 
t^cznik z rejestrem przesuwaj^cym U4, do 
ktorego sq wpisywane wartosci ustawione 
przet^cznikami S2-S9. Kiedy wejscie 10 
multipleksera jest w stanie wysokim H, 
w pierwszym takcie zegara do rejestru jest 
wpisywany stan H. w pozostatych taktach 
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-stany niskie L. Po przejsciu stanu H przez 
caty rejestr cykl rozpoczyna si$ od nowa. 
W ten sposob odbywa si$ przesuwanie 
dowolnych kombinacji, ustawionych na 
przet^cznikach S2-S9. 

Do wejsc rejestru przesuwajqcego dot^- 
czono 8 -diodowy wskaznik LED, na ktorym 
mozna obserwowac dziatanie sterownika. 
Te same wyjscia rejestru steruj^ wyjscia mo- 
cy 220 V/2 A. Elementami wykonawczymi 
wyjsc mocy S 3 tyrystory Th 1 -Th 8 , wtqcza- 
ne przez tranzystory T1+T8. Aby zabezpie- 
czyc tyrystory przed uszkodzeniem w razie 
przekroczenia obci^zenia 2 A (= 440 W), 
szeregowo z ich anodami s 3 wt^czone bez- 
pieczniki topikowe 2 A/250 V B 1 -B 8 . Stopien 
mocy jest zasilany napi^ciem statym 
+220 V z prostownika (diody D5-D8). 
Sterownik jest zasilany z zasilacza 5 V, 
1 A z transformatorem sieciowym Tr o mo- 
cy 5 W i napi^ciu wyjsciowym 6-8 V (typ 

WOVr - 

u : 



Rys. 3. Przebiegi czasowe 
przy wtaczaniu alarmu 

Rys. 4. 
Ptytka drukowana 
uktadu sterownika 


dowolny), prostownikiem D1-D4, stabili- 
zatorem U5 i kondensatorami filtruj^cymi 
C2-C3. Transformator jest zabezpieczony 
bezpiecznikiem B9. Zasilacz ten zasila 
rowniez uktad zabezpieczaj^cy. 

Schemat uktadu alarmowo-zabezpieczajq- 
cego przedstawiono na rys. 2. Kiedy wszy- 


stkie obwody obciazenia sterownika S 3 
sprawne, przy wytqczonych tyrystorach 
Th1+Th8 na jego wyjsciach 01-08 wy- 
st^puje napi^cie +220 V. Przerwanie ktore- 
gokolwiek z obwodow powoduje zanik te- 
go napi^cia. 

Uktad alarmowo-zabezpieczajqcy sktada 
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytce sterownika 


si§ z osmiu identycznych uktadow. 
analiz$ dziatania przeprowadzimy 
dla pierwszego z nich. Napiecie 
+220 V z wyjscia 01 otwiera przez 
dzielnik R28-R36 tranzystor T9, co 
powoduje roztadowanie kondensa- 
tora C4. W razie przerwania ob- 
wodu zanika napiecie +220 V na 
wyjsciu 01 , tranzystor T9 zatyka 
siq, a kondensator C4 taduje si$ 
przez rezystor R44. Po ok. 5 se- 
kundach (okreslonych przez statq 
czasow^ R44-C4) napiecie na kon- 
densatorze C4 osiqga ok. 1 ,3 V i za- 
czyna przewodzic dioda D9, ktora 
otwiera tranzystor T 1 7 sterujqcy sto- 
pien wykonawczy z tranzystorem 
T18. Wtqcza si$ przekaznik Pk. 
Przebiegi czasowe po przerwaniu 
obwodu s^ przedstawione na rys. 3. 
Nalezy zauwazyc. ze uktad wyzwa- 
lajqcy alarm nie widzi roznicy mi$- 
dzy przerwaniam obwodu a sta- 
nem jego wysterowania, czyli swie- 
ceniem zarowek, bo w obu przy- 
padkach napiecie na wyjsciach 
01 -08 wynosi zero. Ciqgte swiece- 
nie zarowki nie moze wi§c trwac 
dtuzej niz 5 s. w przeciwnym razie 
wtqczy si$ alarm. 

Sterownik, zasilacz i uktad mocy 
wykonano na jednostronnej ptytce 
drukowanej, przedstawionej na rys. 
4. a rozmieszczenie elementow na 
ptytce - na rys. 5. Przedstawiono 
rowniez sposob dotaczenia prze- 
tqcznikow. Nie mozna zapomniec 
o wstawieniu dwoch zwor. ■ 

Jacek tucki 


Najwiqkszy i najstarszy producent systemow alarmowych na Swiecie zaprasza : WWW. 3demCO.COm.pl 
ADEMCO USA to mikroprocesorowe systemy alarmowe, bezprzewodowe, antynapadowe, p-pozarowe , 
gaszqce, czujki gazu, CO, C02, monitoring alarmowy i systemy budynku inteligentnego do will! i biur. Info: tel. 022 622 53 82 
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Podzespoly 
do stosowania 
w pasmie 433,92 MHz 


Powszechne stosowanie 
urzqdzeri pracujqcych 
w pasmie 433 MHz 
spotyka si^ z ofertq 
specjalistycznych podze- 
spotow w. cz. 

C z^stotliwosc 433,92 
MHz (±870 kHz) jest 
w Europie coraz cz$- 
sciej stosowana do 
przesytania danych 
i mowy, zamiast 
silnie zaktocanej 
i o zbyt wqskim pa- 
smie cz^stotliwosci przemystowej 27,12 
MHz. W pasmie 433 MHz pracuje wi$k- 
szosc urzqdzen cyfrowej transmisji danych 
z czytnikow kodow paskowych. bezprzewo- 
dowych kluczy samochodowych, a takze 
bezprzewodowych domofonow. Spowodo- 
wato to wzrost zattoczenia pasma do tego 
stopnia, ze trzeba byto wprowadzic ogra- 
niczenia dla niektorych emisji lub prze- 
niesc je w inne miejsce widma cz^stotliwo- 
sci. I tak, transmisja mowy moze odbywac 
si$ tylko w pasmie 433,92 MHz (±200 kHz), 
cz^stotliwosci alarmowe przeniesiono 
w pasmo 868-870 MHz. a cz^stotliwosci 
transmisji z mikrofonow bezprzewodowych 
w pasmo 863-865 MHz. Pozostato jed- 
nak bardzo popularne i coraz szersze za- 
stosowanie w bezprzewodowych kluczach 
samochodowych, garazowych itp. okre- 
slane na swiecie skrotem RKE ( Remote 
Keyless Entry). Urzqdzenia te S 3 obecnie 
tanie, tatwe w produkcji, gwarantujq do- 
brq transmisji o wysokiej przeptywnosci 
danych. 

Omowmy tu typowy odbiornik RKE oraz 


stosowane w nim podzespoty firmy Murata. 
Dobor podzespotow zgodny jest ze swiato- 
wymi tendencjami miniaturyzacji i stosowa- 
nia montazu powierzchniowego SMD. Trze- 
ba jednak wspomniec, ze wi^kszosc 
z podzespotow jest oferowana rowniez 
w wersjach przewlekanych (z wyprowadze- 
niami). 

Kolejnosc prezentacji b$dzie wynikac z dro- 
gi sygnatu. Pomocny b$dzie przy tym sche- 
mat blokowy odbiornika RKE z rys. 1 . 
Podstawowym elementem odbiornika 
(i nadajnika, oczywiscie) jest antena. Tu 
Murata oferuje wielowarstwowq, miniaturow^ 
(10x6.3x2,5 mm), szerokopasmow^ anten§ 
LDA46 w wykonaniu do montazu powierzch- 
niowego. Jest to antena 50 LI o WFS rra< = 
2,0 w pasmie f 0 ±12,5 MHz. Dzi^ki wysokiej 
wytrzymatosci mechanicznej i termicznej 
antena moze bye automatyeznie montowa- 
na, lutowana na fali i czyszczona ultradzwie- 
kami. Zakres temperatur roboezyeh wyno- 
si od -25° do 85°C. 

Zaraz po antenie wtaezony jest filtr srodko- 
woprzepustowy z fal 3 powierzchniow^ 
(SAW), tez oczywiscie zminiaturyzowany, 
np. SAFP434MC10T o ttumieniu 2.6 dB 
w pasmie przewodzenia, lub wqskopasmo- 
wy (600 kHz) filtr SAFP433.92MF1 OX 0 ttu- 
mieniu 4 dB. 

W uktadzie pierwszej heterodyny stosuje 
sii miniaturowe (5x5x1, 7 mm) rezonatory 


z falq powierzchniowq, przystosowane do 
uktadow Colpittsa lub Pierce’a, pracuj^ce na 
czestotliwosciach 433,37 i 433.87 MHz. Re- 
zonatory dla uktadu Colpittsa noszq 
oznaezenia SARL-433.37MB1 0x250 
i SARL433.87MB1 -x250, dla uktadu Pier- 
ce’a jest to SARL433.92MDA-1 Ox z tole- 
ranejami 80 kHz, 1 00 kHz i 250 kHz. Do te- 
go bloku s$ tez przeznaczone miniaturo- 
we cewki z 2 % tolerancjq indukcyjnosci, 
np. LQP 1 0A. W urzadzeniach wyzszej kla- 
sy, o dobrej stabilnosci. jako pierwsz^ hete- 
rodyne stosuje si$ uktad z petlq synchroni- 
zacji fazowej (PLL). 

W czesci odbiorezej stosuje si$ typowq 
pierwsz^ p.cz. 10,7 MHz, uzyskiwan^ ze 
zmieszania nosnej z sygnatem heterody- 
ny 423,22 MHz. Elementem okreslajqcym 
jej cz^stotliwosc jest rezonator SAW 
SARL423. 22MDA1 0x250. Zdarzajq si? 
konstrukcje z jednq tylko p.cz. 500 kHz i do 
nich jest przeznaczony filtr SARL433, 
37MB1 0x250. Funkcje filtru pierwszej 
p.cz. 10,7 MHz spetnia miniaturowy 
(2, 9x6. 9x1 ,5 mm, 0,30 cm 3 ) filtr piezoce- 
ramiezny SFECA10.7MA5-Z 0 tolerancji 
cz^stotliwosci srodkowej ±30 kHz i pa- 
smie 280 kHz (na zyezenie rowniez 
230 kHz i 180 kHz). Uktady stosujqce PLL 
w generatorze 423,22 MHz wymagaj^ 
w^zszego pasma pierwszej p.cz., do cze- 
go oferowane S 3 filtry SFE10.7 MT lub 
SFE10.7MV, 

Druga p.cz. jest rowniez standardowa - 
455 kHz, a czasem 450 kHz, uzyskiwana 
ze zmieszania pierwszej p.cz. z sygna- 
tem kwarcowej drugiej heterodyny. Moze 
to bye TCXO (generator kwarcowy z kom- 
pensacj 3 termiczn 3 ), ale w prostszyeh 
rozwi 3 zaniach bywa to zwykty generator 
kwarcowy. Dla drugiej p.cz. Murata oferu- 
je 4-biegunowy filtr CFUCG455D 0 ttu- 
mieniu 4,0 dB w pasmie przenoszenia i 27 
dB poza pasmem, o szerokosci pasma 
±10 kHz. 

Inne uktady odbiornika S 3 standardowe. 
Druga p.cz. jest doprowadzana do dys- 
kryminatora i dalej do demodulatora ASK 
lub FSK. zaleznie od uzytego sposobu 
kluezowania. Na wyjsciu demodulatora 
otrzymuje si§ dane, wykorzystywane do 
uruchomienia uktadow wykonawezyeh. 

(opr. Ik). ■ 



Pierwsza heterodyna 

El0.7MHz ponizejnoS 
t SARL 423.1 7MB 10X250 
(1 port), lub r 

f SARL 423.22MDA1-x250 
(2 porty) 

| 500 Hz pomzej nosnej: 
SARL 433, 37MB1 0X250(1 


Schemat blokowy odbiornika 433 MHz 
do zamka samochodowego 
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MC33102 — podwojny wzmacniacz operacyjny czuwajqcy 
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Producent: Motorola 

Zastosowanie 

□ telefony bezprzewodowe i komorkowe 

□ aparatura medyczna (m.in. elektrokardiografy 24-godzinne) 

□ telekomunikacyjna aparatura testujqca 

□ komputery przenosne 

□ wzmacniacze do instrumentow muzycznych 

Podstawowe cechy 

□ dwa tryby pracy: czuwania ( sleepmode ) i normalny {awake- 
mode) 

□ szybkie automatyczne przet^czanie z jednego trybu do dru- 
giego - w zaleznosci od prqdu obci^zenia wzmacniacza 

□ tatwa wymiennosc z wieloma innymi podwojnymi wzmacnia- 
czami operacyjnymi 

□ mozliwosc niezaleznej zmiany trybu pracy w kazdym z dwoch 
wzmacniaczy uktadu 

□ mozliwosc realizowania funkcji wzmacniacza takze w trybie 
czuwania 

□ standardowe koncowki - bez koniecznosci dodatkowych wy- 
prowadzen lub elementow 

Parametry graniczne 

Napi^cie zasilajqce (U cc + |U EE |) 

Zakres wejsciowego napi^cia 

roznicowego 


Maksymalna moc rozpraszana 
Maksymalna temperatura 
struktury monolitycznej 


+36 V 
zadne z 

napi^c wejsciowych 
nie moze przekraczac 
U EE ani U C q 
patrz rys. 4 

+150°C 


Wzmacniacz MC33102 jest przeznaczony do tych zastosowan. 
gdzie petne wykorzystanie parametrow uktadu (a zatem i petny 
pobor mocy z zasilania) ma charakter okresowy, a nie ci^gty. Dzi§- 
ki dwom trybom pracy uktadu oszcz^dza si$ na zuzyciu mocy 
w okresach czuwania z zachowaniem petnej gotowosci uktadu 
do przyj^cia sygnatu wejsciowego i przejscia wtedy w tryb nor- 
malnej pracy. W trybie czuwania uktad pracuje jak typowy 
wzmacniacz operacyjny bardzo matej mocy. Kiedy w uktadzie po- 
jawi si$ sygnat wzmacniany powodujqcy na wyjsciu wzrost prq- 
du obci^zenia powyzej wartosci progowej (ok. 160 pA - patrz ta- 
blica), to uktad przet^cza si§ w tryb normalnej pracy. Wzrasta wte- 
dy pobor mocy i poprawiaj^ si§ parametry wzmacniacza (pasmo. 
szybkosc narastania napi^cia wyjsciowego. maksymalny pr^d 
wyjsciowy itd.). 



U, 

Wyjscie 1 
Wejscie 1 < 

Uee 



Rys. 1. Rodzaje obudow uktadu 
MC33102 

a plasty kowa obudowa SO -8 do 

montazu powierzchniowego (ozna- 
czenie D). b plastykowa obudowa 
dwurz^dowa (oznaczenie P) 


Rys. 2. Rozmieszczenie koncowek 
(widok z gory) 




Rys. 4. Wykres zaleznosci maksymalnej mocy rozpraszanej od temperatury 




Rys. 5. Charakterystyka zmian wzmocnienia w funkcji cz$stotliwosci 



Rys. 6. Charakterystyka zmian wspotczynnika ttumienia sygnatu 
wspolnego (WTSW) w funkcji cz^stotliwosci 


INFORM AC J A O PODZESPOLACH 



Zastosowano wewn^trzny uktad 
opozniajqcy. aby zapobiec powrotom 
do trybu czuwania przy kazdym przej- 
sciu sygnatu wejsciowego przez zero. 
Wzmacniacz moze pracowac nawet 
z sygnatem o cz^stotliwosci tylko 
1 Hz bez bt^dnych przet^czeh w tryb 
czuwania. 

Uktad po wtaczeniu zasilania moze. 
mimo braku sygnatu na wejsciu. usta- 
wic si$ poczqtkowo w tryb normalnej 
pracy ze wzgl^du na przeptyw prqdu 
spowodowany tadowaniem wewn§- 
trznych pojemnosci uktadu. Trzeba 
odczekac ok. 1 .5 s na przejscie ukta- 
du w tryb czuwania. Aby temu zapo- 
biec. mozna wt^czac zasilanie nara- 
stajqco liniowo od 1 V do petnego na- 
pi?cia. 

Wzmacniacz jest tak zaprojektowa- 
ny, ze przet^cza si$ z trybu czuwania 
w tryb normalnej pracy wtedy. gdy 
pr^d obciqzenia przekroczy wartosc 
progowy 160 pA. Dlatego wyjsciowe 
progowe napi^cie przetaczania U prog 
jest zalezne od rezystancji obci^zenia 
(i rezystancji sprz^zenia zwrotnego - 
jesli wzmacniacz pracuje ze sprz^ze- 
niem) zgodnie z wzorem: 

U prog = R f 1 60 MA 

w ktbrym: 

R l jest rezystancjq obciqzenia. 

Przy wi^kszych wartosciach rezystan- 
cji obci^zenia przetaczaniu ulega wi$k- 
sze napi^cie wyjsciowe i czas przej- 
scia z trybu czuwania do trybu normal- 
nej pracy jest wtedy dtuzszy. 

Istnieje obawa. ze nadmierne szumy 
i zaktocenia mog^ spowodowac zmia- 
n§ trybu pracy uktadu. Aby uktad 
przed tym zabezpieczyc. mozna za- 
stosowac rezystor szeregowy wt^czo- 
ny szeregowo z wyjsciem uktadu. 
mozliwie jak najblizej koncowki wyj- 
scia. (mn) ■ 


Parametry charakterystyczne (wartosci (ypowe. warunki pomiaru: T ^ = 25°C. Uqq = +15 V. = -15 V) 


Parametr 

Wartosc w trybie 
czuwania 

Wartosc w trybie 
normalnym 

Jednostka 

Wzmocnienie 

200 000 

700 000 

V/V 

Wejsciowe napipcie niezrownowazenia 

0.15 

0.15 

mV 

Wspoiczynnik cieplny wejsciowego napipcia 
niezrownowazenia 

1 

1 

pV/°C 

Wejsciowy prad polaryzuj^cy 

8 

100 

nA 

Wejsciowy pr^dnie zrownowazenia 

0.5 

5 

nA 

Maksymalny prqd wyjsciowy 

0,15 

50 

mA 

Wspdtczynnik ttumienia sygnatu wspolnego 

90 

90 

dB 

lloczyn pasma i wzmocmenia (f = 20 kHz) 

0.33 

4.6 

MHz 

Szybkosd narastania napipcia wyjsciowego 

0.16 

1.7 

V/ps 

Pasmo czpstotliwosci (dla wzmocnienia 1 ) 

200 

2500 

kHz 

Rownowazny wejsciowy szum napipciowy 

28 , 

9 

nV/Vhtz 1 

Czas przetaczania t 1 z trybu czuwania do trybu 
normalnego przy: 

R l = 600 Q 

4 


MS 

R(_ = 10 k!2 

15 


MS 

Czas przetaczania t 2 z trybu normalnego 
do trybu czuwania 


1.5 

s 

Progowy prad przetaczania l p1 z trybu 
czuwania do normalnego 

160 


mA 

Progowy prad przetaczania l p2 z trybu 
normalnego do czuwania 


142 

pA 

Pobor prqdu 

45 

750 

mA 


200 

190 

180 

170 

160 

150 

140 














T A = 25C 



Ta = -55'C 













T A = 125 C 



3.0 


6.0 


9.0 


U CC’ I U EE I napi^cia zasilajqce [V] 


Rys. 7. Wykres zaleznosci progowego prqdu przetaczania l p i (z trybu czuwania do trybu 
normalnej pracy) od napipcia zasilaj^cego 
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Rys. 8. Wykres zaleznosci progowego prqdu przetqczania l p2 (z trybu pra- 
cy normalnej do trybu czuwania) od napipcia zasilajqcego 
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Rys. 9. Wykres zaleznosci czasu przejscia t 2 (z trybu normalnej 
pracy w tryb czuwania) od napipcia zasilaj^cego 



Kondensatory 

ceramiczne 


Nikt na swiecie me produkuje 
kondensator6w wielowarstwowych w 
wiekszych ilokiach lub mniejszych 
rozmiarach niz Murata. 


Murata wytwarza cafy ich asortyment, 
od subminiaturowych rozmiarbw 
(0402, 0201) oraz drabinek SMD, 
poprzez kondensatory bezpieczeristwa i 
wysokonapi^ciowe, po kondensatory 
wielowarstwowe o wysokich 
pojemnokiach, kt6re mog^ zast^pid 
kondensatory tantalowe, 
t^eznie z miniaturowymi trymerami oraz 
kondensatorami strojonymi laserowo. 

Wszystko co oferujemy, jest osi^galne 
w roznych konfiguracjach, sprosta 
dzisiejszym wymaganiom oraz 
pomoze Twoim produktom oraz 
projektom przckroczyc most w 
nastepne tysi^decie. 

Zbudujmy ten most wspolnie 


uiuRuta 


fg/lftOtAr tn [{cctrenuf 




„SEEN" Ltd - ul. Krzywickiego 34 02-078 Warszawa 
tel (0 2 2) 625-1 2-25/ fax 628-33-36 





REN0M0WANYCH FIRM KRAJ0WYCH i ZAGRANICZNYCH 


0FERUJE: 


• oscyloskopy analogowe i cyfrowe 

• analizatory sieci i widma 

• kalibratory 

• generatory funkcyjne, mocy, sygnatowe, 
serwisowe TV, poziomu 

• aparalura do lokalizaeji uszkodzeii kabli 

• elektroniezne regulatory mocy biernej 

• przekazniki czasowe i pomocnicze 

• zabezpieczenia elektromagnetyezne 

• stabilizatory napi^cia 

• zasilaeze laboratoryjne 

• i wiele innych pozycji ... 


✓ DORADZTWO 
TECHNICZNO-HANDLOWE 

✓ WYS0KA JAK0SC APARATURY 

✓ OBStUGA SERWISOWA 


PRZEDSTAWICIEL HANDL0WY i AUT0RYZ0WANY DYSTRYBUTOR 


• el ektromechan iczne i magnetoelektryczne 
mierniki tablicowe, cyfrowe i laboratoryjne 

• mierniki uniwersalne analogowe i cyfrowe 

• mierniki c^gowe analogowe i cyfrowe 

• mierniki rezystaneji izolacji induktorowe 
i elektroniezne 

• mierniki do pomiarow ochronnych 

• cyfrowe mierniki skutecznosci zerowania 

• cz^stosciomierze 

• testery i mierniki wytqcznikow roznicowo- 
pr^dowych 

• techniczne mostki Wheatson’a i Thompsona, 
mostki RLC i Scheringa 

• aparaty do prob napi^ciowych i do badania 
przebicia oleju 

• rejestratory prqdu, napi^cia i mocy 


Kalibrator 
IJNIGOR 
C 750 



CTH MERAZET 
ul. J. Krauthofera 36 
60-952 POZNAN 



Rejestrator SERVOGOR 470 


Tel. 0-61/865-17-34 ♦ 0-61/866-86-14 w. 122, 123 ♦ Fax 0-61/865-10-33 
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Bezpiecznik MultiFuse 
w warunkach 
przeciqzenia prqdem 
dziata podobnie jak 
bezpiecznik topikowy, 
lecz stuzy 
do wielokrotnego 
uzytku. 


M ultiFuse jestele- 
mentem o do- 
datnim wspot- 
czynniku tem- 
peraturowym 
rezystancji. 
Jest wtqczany 
szeregowo 
z obwodem lub elementem, ktory ma bye 
chroniony przed przeciqzeniem, a w konse- 
kweneji -uszkodzeniem lub nawet zapale- 
niem si$ w przypadku przeptywu nadmier- 
nego pr^du. W normalnych warunkach pra- 
cy jego rezystaneja jest porownywalna z re- 
zystancj'3 zwyktego bezpiecznika topiko- 
wego i zawiera si§ w przedziale od kilku 
miliomow do kilku omow, zaleznie od obci^- 
zalnosci prqdowej. 

Przy wzroscie wydzielanej mocy o kilka pro- 
cent rezystaneja bezpiecznika MultiFuse 
wzrasta o kilka rz$dow wielkosci. Nast^pu- 
jetowskutek nagrzewania si$. Wzrost re- 
zystancji ogranicza pr^d ptyn^cy w obwo- 
dzie do wartosci bezpiecznej. Charakterysty- 
k$ temperaturow^ rezystancji przedstawio- 
no na rys.1. 

Czasy reakcji bezpiecznikow polimerowych 
S3 podobne do czasow wytqczania bez- 
piecznikow topikowych zwtocznych. MultiFu- 
se powraca do stanu matej rezystancji, po 
ostygni^ciu do temperatury nizszej od tem- 
peratury wyt^czania. 

Bezpieczniki polimerowe (MultiFuse) lepiej 


•{J to* 


cn io 


io- 



0 20 40 60 80 100 120 140 160 

Temperatura [°C] 

Rys. 1. Zmiany rezystancji bezpiecznika 
w funkcji temperatury 


NOWY BEZPIECZNIK 
MULTIFUSE 
FIRMY BOURNS 


chroni^ niz bezpieczniki topikowe, przeryw- 
niki bimetaliezne lub ceramiczne rezystory 
PTC (pozystory). 

Mog$ bye stosowane do zabezpieczania 
roznych urz^dzen elektrycznych i elektro- 
nicznych, jak: 

□ matych silnikow, np. w samochodach, 
drukarkach. zabawkach, 

□ transformatorow i zasilaezy, 

□ sieci telekomunikacyjnych, szczegolnie 
wyposazenia central, p$tli i t^cz mi^dzy- 
miastowych, 

J gtosnikow, 

□ baterii wszelkiego typu. 

Zasada dziatania 

Podstawowe charakterystyki bezpiecznika 
s^ podobne do charakterystyk rezystorow 
o dodatnim wspotezynniku temperaturo- 
wym PTC (pozystorow). Jest on wykonany 
z przewodzqcego polimeru, w ktorym CZ3- 
stki sadzy S3 rozproszone w polimeryeznej 
matrycy materiatu plastycznego. a wynika- 
j3ca z tego rezystywnosc jest rz$du pojedyn- 
ezyeh omocentymetrow. Typ sadzy i propor- 
eje obj$tosci sadzy do obj^tosci polimeru 
okreslaj'3 wartosc rezystywnosci. Mniejszy 
udziat sadzy oznaeza zmniejszon3 liezbe 
tancuchow przewodz3cych, a zatem zwi$k- 
szenie rezystywnosci. 

W bezpieczniku zastosowano polimer krysta- 
liczny, ktorego struktura krystaliezna zanika 
w temperaturze ok. 1 25 °C. Wynikaj3cy st3d 
wzrost obj^tosci polimeru zmniejsza stosunek 
sadzy do polimeru i powoduje szybki wzrost 
rezystancji przy bardzo matym wzroscie tem- 
peratury. Wraz z ochtodzeniem urz3dzenia 
ponizej temperatury zaburzenia polimer za- 
czyna rekrystalizowac i coraz wi$cej przerwa- 
nych tancuchow sadzy jest odtwarzanych. 
Chociaz wiekszosc tancuchow sadzy zamy- 
ka si$ z powrotem po kilku minutach, dalszy 
proces rekrystalizaeji wymaga czasu. Po- 
woduje to lekki wzrost rezystancji po samo- 
czynnym wyt3czeniu. 

Charakterystyki 

Bezpiecznik jest zwykle wt3czany szere- 
gowo ze zrodtem zasilania i z obci3zeniem. 
Na ogot rezystaneja obci3zenia jest znaez- 
nie wieksza od jego rezystancji. 

Wraz z przeptywem pr3du wzrasta tempe- 
ratura bezpiecznika i stabilizuje si$ na pozio- 
mie, przy ktorym nast^puje rownowaga 


energetyezna. tj. stan, w ktorym ciepto po- 
wstaj3ce w wyniku wydzielanej mocy jest 
catkowicie wypromieniowywane na ze- 
wn3trz. Moc wydzielona w bezpieczniku 
jest opisana rownaniem: 

P d = [U s /(R l + Rmf)] 2 - Rmf 

w ktorym: P D jest moc3 wydzielon3, IU 
jest napieciem zasilaj3cym. R L i R MF S3 00 - 
powiednio rezystanejami obci3zenia 
i MultiFuse. 

Typowa charakterystyka mocy wydzielanej 
w funkcji temperatury jest przedstawiona 
na rys. 2. 

Dynamiczne zachowanie bezpiecznika jest 
podobne do innych elementow wyt3czaj3- 
cych, ktorych dziatanie polega na samo- 
ogrzewaniu, takich jak np. bezpieczniki topi- 
kowe. Czas potrzebny na osi3gni$cie tempe- 
ratury wyt3czenia zalezy od wartosci przeci3- 
zenia, temperatury otoczenia, masy termicz- 



Rys. 2. Zmiany rezystancji i wydzielanej 
mocy bezpiecznika w funkcji temperatury 
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nej bezpiecznika. jego ciepta wtasciwego. 
wspotczynnika wydzielania ciepta i rezystan- 
cji. Masa termiczna i wspotczynnik wydziela- 
nia ciepta S 3 ustalane dla kazdego typu bez- 
piecznika i zalez^ od jego konstrukcji. 

Projektowanie uktadow 
z bezpiecznikami MultiFuse 

Przy projektowaniu trzeba okreslic: 

1. Jaki jest maksymalny pr^d, ktory moze 
przeptywac przez obwod przy maksymal- 
nej temperaturze otoczenia bez samoczyn- 
nego wyt^czenia bezpiecznika. 

2. Jaki jest maksymalny pr$d, ktory moze 
przeptywac przez obwod przy minimalnej 
temperaturze otoczenia nie powoduj^c 
uszkodzenia elementow obwodu. 

3. Na jaki maksymalny pr$d i napi^cie urz^- 
dzenie moze bye narazone podezas za- 
ktocen i awarii. 

Nalezy wybrac elementy o wartosciach zna- 
mionowych odpowiednich dla napiecia i pr^- 
du podezas awarii oraz dla pr^du wyt^cze- 
nia przy maksymalnej temperaturze otocze- 
nia. Poniewaz ta rezystaneja wzrasta pod- 
ezas pierwszego samoezynnego wytqczenia. 
nalezy wykonac test z elementami, ktore 
juz raz sie wyt^ezyty. 

W najprostszym obwodzie (rys. 4) obciqze- 
nie R l o rezystaneji 33 SI jest chronione 
przez bezpiecznik. Maksymalny prqd w ob- 
wodzie wynosi 1 50 mA. maksymalna tempe- 
ratura otoczenia wynosi 70°C, a maksymal- 
ne napi^cie zaktocenia przy uszkodzeniu 
wynosi 30 V. MultiFuse MF-R030 (wybrane 
parametry bezpiecznikow MF-R zestawiono 
w tablicy 1 ), ktory jest odpowiedni dla tego 
obwodu. charakteryzuje sie pr^dem trzy- 
man i a (l|-ar) *16 mA przy 70°C, a wi^c nie 
wytqczy sie samoezynnie przy normalnym 
pr^dzie w temperaturze 70°C. Jego napi$- 
cie znamionowe 60 V przekraeza oczekiwa- 
ne napi^cie zaktocenia. Minimalna rezystan- 
eja MF-R030 w temperaturze pokojowej 
wynosi 0.87 SI. Pr^d 34.5 A (30 V/0,87 SI) 
jest maksymalnym pr^dem przy zaktoceniu 
i jest mniejszy od wartosci znamionowej 
prqdu zaktoceniowego MF-R030. wynosz^- 
cej 40 A. Tak dobrany bezpiecznik nie spo- 
woduje przypadkowego wyt^czenia i wy- 
trzyma warunki maksymalnego zaktocenia. 
Kolejnym zagadnieniem jest szybkosc wytq- 
czenia bezpiecznika. Typowy czas wytqcza- 
nia dla danych wartosci prqdu w temperatu- 
rze 20°C wynosi ok. 0.4 s dla pr^du 2 A. czy- 
li l 2 t = 1 ,6 As. Zatem rownowaznik energe- 
tyezny wynosi (l 2 t • R, ). czyli 1.6 33 = 
52.8 Ws moze sie wydzielic w obci^zeniu za- 
nim MultiFuse spowoduje wyt^czenie. 
Elementy ograniczaj^ce, takie jak stabilisto- 
ry (diody Zenera), warystory. transile i trisile 
sq cz$sto uzywane do ochrony linii sygnato- 
wych. jednak mog 3 one ulec uszkodzeniu 
wowczas, gdy zaktocenie jest podtrzymy- 
wane. Bezpiecznik MultiFuse moze ochronic 
diode Zenera (transile) przed nadmiern 3 


T a b I i c a 1 . Wybrane parametry bezpiecznikbw polimerowych rodziny MF-R 


Typ 

U m ax[V] 

'max [A] 

Ihold [A] 

R(25°C) [W] 

P d [W] 

MF-R010 

60 

40 

0.1 

2, 5+4.5 

0,38 

MF-R020 

60 

40 

0,2 

1.5+2.84 

0,40 

MF-R025 

60 

40 

0,25 

1,0+1,95 

0.45 

MF-R030 

60 

40 

0,30 

0.87+1,36 

0,50 

MF-R040 

60 

40 

0.40 

0.52+0,86 

0,55 


moc 3 - Ftozwazmy zrownowazone konfigu- 
raeje linii przesytowej. przedstawion 3 na 
rys. 5. Pierwszym krokiem jest wybor bez- 
piecznika o prawidtowych wartosciach zna- 
mionowych 1 ^ n napiecia i pr 3 du. jak 
w przyktadzie poprzednim. Drugim krokiem 
jest wybor diody Zenera, ktora bpdzie chro- 
nita odbiornik. Trzecim krokiem jest przete- 
stowanie tej kombinaeji w celu sprawdzenia, 
czy dla danego odbiornika. przy ekstremal- 
nych temperaturach MultiFuse nie spowo- 


Poczatkov/a warto^c rezystaneji 



Pierw&ze Drugie 
zadzia<ame zadz>a<ame 


Czas 


Rys. 3. Powrot do rezystaneji 
spoczynkowej po samoezynnym wytqczeniu 


MultiFuse 



Rys. 4. Obwod MultiFuse z obciazeniem 


MultiFuse 




MultiFuse 


dtoda Zenera 1 
(transiO f ^ 


Odbiormk 

(urzi|dzcnkr 

z»bcz|He- 

czanc) 


Rys. 5. Zabezpieczenie diod Zenera 


duje przypadkowego samoezynnego wyt 3 - 
czenia ani przekroczenia dopuszczalnej 
mocy wydzielanej w diodzie Zenera. 

Automatyczny powrot 
do stanu spoezynkowego 

W wiekszosci przypadkow bezpiecznika, 
ktory sie samoezynnie wyt 3 czyt z powodu 
nadmiernego pr 3 du. pozostaje w tym stanie, 
nawet kiedy warunki zaktocaj 3 ce zostan 3 
usuni^te. Na ogot niezb^dne jest catkowite 
przerwanie pr 3 du tak, aby nast 3 pito wyka- 
sowanie (reset) MultiFuse. Jednak w pew- 
nych szczegolnych okolicznosciach urz 3 - 
dzenie automatyeznie sie wykasuje po usu- 
ni^ciu zaktocenia. Te okolicznosci S 3 
omowione dalej. 

W obwodzie przedstawionym na rys.5 moc 
wydzielana w bezpieczniku zmienia sie po- 
woli w niskich temperaturach. ale rosnie 
i uzyskuje maksimum wtedy. gdy rezystan- 
eja R mf jest rowna R L . W tym momencie 
moc wydzielana w MultiFuse wyraza sie 
wzorem: P G = (U s ) 2 / 4R L . 

Moc rozpraszana (rys. 2 ) jest liniow 3 funk- 
cj 3 temperatury, poniewaz dominuj 3 cym 
sposobem przenoszenia ciepta jest kon- 
wekcja lub przewodnictwo. Na przeci^ciu li- 
nii wyst^puje rownowaga energetyezna. 
Punkt A przedstawia zwykty stan bez wyt 3 - 
czenia (spoezynkowy punkt pracy). w ktorym 
temperatura bezpiecznika nieco przewyzsza 
temperature otoczenia (T A ). Punkt C (punkt 
wyt 3 czenia) przedstawia warunek samo- 
ezynnego wyt 3 czenia. w ktorym MultiFuse 
ma najwyzsz 3 temperature i wydziela sie 
w nim najwieksza moc. Punkt B jest punk- 
tern rownowagi chwiejnej. Przy niewielkim 
wzroscie temperatury wydzielana jest wiek- 
sza energia niz moze bye rozproszone 
i punkt pracy przesuwa sie do punktu 
C oznaczaj 3 cego wyt 3 czenie. Natomiast 
przy spadku temperatury punkt pracy prze- 
suwa sie do punktu A oznaczaj 3 cego prace 
stabilne. 

Powyzszy warunek mozna wyrazic wzo- 
rem: (U s ) 2 / 4R l < P d . Na pnzyktad, maksy- 
malna moc wydzielana w bezpieczniku. ja- 
ka moze bye oddana do otoczenia ) - P d 
wynosi 1 ,3 W w temperaturze 25°C, w nie- 
ruchomym powietrzu. Bezpiecznik jest po- 
t 3 Czony szeregowo z obci 3 zeniem R L 0 re- 
zystaneji 50 SI i dot 3 CZony do zrodta zasila- 
nia Uc 0 napieciu 1 5 V. Dla tych parametrow 
(U s r / 4 R l wynosi 1 .13 W, co wskazuje. 
ze w tych warunkach powinien nast 3 pic 
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T a b 1 i c a 2. Porbwnanie MultiFuse z rezystorami PTC 

1 1 

MultiFuse MF-R090 

Typowy ceramiczny PTC 

Napi^cie 

V 

60 

56 

Prqd trzymania 

A 

0,9 

0.9 

Rezystancja nominalna 

o 

0,34 

1.6 

Pr^d udarowy 

A 

40 

18 

Czas wytqczenia 

s 

0,3 

5 


automatyczny powrot bezpiecznika do wa- 
runkow pocz^tkowych. Jezeli rownolegle 
do obci^zenia zostanie dotqczony rezystor 
10 Q, to spowoduje on wyt^czenie bez- 
piecznika, a nast^pnie po jego usuni^ciu 
nast^pi powrot do stanu spoczynkowego. 

Porownanie z innymi 
rodzajami bezpiecznikow 

Rezystancja MultiFuse w normalnym stanie 
jest znacznie mniejsza niz rezystancja ce- 
ramicznych PTC (tabl.1). dlatego spadek 
napi^cia jest wiele mniejszy. 

Bezpieczniki MultiFuse maj^ znacznie krot- 
sze czasy samoczynnego wyt^czania niz 
porownywalne rezystory PTC (pozystory). To 
oznacza, ze jesli zdarzy si§ zaktocenie, po- 
trzeba mniej energii, zeby si$ wyt^czyt, 
a wi§c odpowiednio mniej energii zostanie 
wydzielone do elementow obwodu, ktory 
ma bye chroniony. 

MultiFuse mog^ przyj^c wi^kszy impuls 
mocy niz ceramiczne rezystory PTC. Mog$ 
tez wytrzymac wi^kszy prqd udarowy ( sur- 
ge current), zanim zostanq uszkodzone. 


W zwiqzku z tym majq wi^kszy zakres dzia- 
tania niz elementy ceramiczne. 

Gtownymi zaletami bezpiecznikow MultiFu- 
se w porownaniu z bezpiecznikami topiko- 
wymi s^: 

□ automatyczny powrot do stanu spoczyn- 
kowego po ostudzeniu do temperatury oto- 
czenia. 

□ koszt porownywalny z kosztem bezpiecz- 
nika topikowego z oprawk^, 

□ niepotrzebny dost$p w celu wymiany; 
moze wi$c bye montowany na ptycie chro- 
nionego obwodu. 

U brak mozliwosci omytkowego lub swiado- 
mego zastqpienia niewtasciwym elemen- 
tem, jak w przypadku bezpiecznikow to- 
pikowych (bezpiecznik o wyzszej warto- 


sci znamionowej albo nawet stata zwora). 
Ze wzgl^du na wykorzystanie materiatow 

0 statym stanie skupienia, majq zasadni- 
czq przewag^ nad przerywnikami bimetalicz- 
nymi, dziatajqcymi na zasadzie kontaktu, 
a w tym: 

J mat^ wrazliwosc na wibraeje i wstrzqsy, 
J brak iskrzenia i zwiqzanej z tym emisji za- 
ktocen, 

J niewyst^powanie spiekania si$ stykow 
w wyniku wielokrotnego wyt^czania. 
Oprocz tego nie przetqczaj^ si$ cyklicznie 
podezas nadmiernego obci^zenia, ale pozo- 
staje w stanie wielkiej rezystaneji. Wymiary 

1 tatwosc montazu przemawiajq rowniez na 
korzysc MultiFuse. 

Cezary Rudnicki 
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Doskonale. 

Nie pami^tasz, jak wygl^da procedura pomiaru czasu narastania sygnalu 
Ale dzisiaj potrzebujesz tylko 10 sekund, aby sobie przypomniec. 


Graficzny interfejs oparty 
na systemie 

Windows ’95 


• Szerokosc pasma od 500 MHz 
do 1,5 GHz 

• Czvslotliwosc probkowania 
do 8 Gsa/s 

• Module 2- i b-kanatowe 



Czasami mowi si? o krzywej zapomi- 
nania. Ostatnio sp?dziles mnostwo 
czasu przy oscyloskopie, usilujqc 
zmierzyc czas narastania trzeciego 
zbocza sygnalu. Szkoda, ze nie 
mozesz sobie teraz przypomnied, jak 
to zrobiles. Kto wie, ile czasu tym 
razem sp?dzisz bezproduktywnie 
przy oscyloskopie, odtwarzaj^c 
z pami?ci cal^ procedure... chyba, ze 
uzywasz najnowszego oscyloskopu 
Hewlett-Packard serii Infinium. 
Dzi?ki przyjaznemu dla uzytkownika 
interfejsowi graficznemu typu 
Windows '95, nawet zlozony pomiar 
nie wymaga duzo czasu (bez wzgl?du 
na to, jak cz?sto zasiadasz przy oscy- 
loskopie). W przypadku jakichkol- 


wiek wqtpliwosci lub problemow 
masz do dyspozycji pot?zny, wbu- 
dowany system, wyswietlanej na 
ekranie, pomocy. 

Tradycyjna, „analogowa” plyta 
czolowa, umozliwia szybkie zmiany 
podstawowych ustawien. Dzwoniqc 
pod numer (0-22) 723-00-66 dowiesz 
si?, jak szybka i prosta moze bye 
obsluga oscyloskopu. Jesli zaintere- 
suje Ci? nasza propozyeja, przesle- 
my Ci bezplatne broszury z danymi 
technicznymi. 

Mozesz rowniez zajrzec na nasz$ 
stron? internetow^: 

http://www.hp.com/info/Infiniuml5 

I jeszcze jedno... 

... zapomnij o krzywej zapominania! 


Pomiary teehnikq 

„przeci^gnij i upusc” 



JHJHK0HT 

ul. Bodycha 18 
02-495 Warszawa 
tel. (0-22) 723-00-66 





DETEKTOR 

WILGOCI 

Montaz 


W wielu przypadkach 
trzeba utrzymac poziom 
cieczy lub duzq 
wilgotnosc w okreslonym 
miejscu i podjqc jakies 
dziatania (np. 
zaalarmowac wtasciwe 
osoby) w razie 
niespetnienia tego 
warunku. 


O pisany nizej 
uktad po wypo- 
sazeniu we wta- 
sciwq sond§ 
znakomicie 
nadaje si§ do re- 
alizowania takiej 
funkcji: pozostaje 
on w spoczynku dopoki w kontrolowanym 
miejscu utrzymuje si$ wilgoc, natomiast 
w razie wyschni^cia wtqcza (albo wytqcza) 
przekaznik wykonawczy. Co si§ dalej dzie- 
je -zalezy od potrzeb i od rodzaju urzqdze- 
nia, ktore sprz^gniemy z przekaznikiem de- 
tektora. 

Nalezy pami^tac, ze uktad nie do kazdego 
zastosowania bezposrednio si§ nadaje. Ma 
on na przyktad takq wtasciwosc, ze po wy- 
kryciu braku wilgoci przechodzi w stan alar- 
mowy -wt^cza przekaznik, ale wytqczyc go 
trzeba "r^cznie" (wcisnqc przycisk), nawet 
gdyby wczesniej wilgoc pojawita si$ po- 
nownie. Zwracamy tez uwag§, ze uktad 
moze nie reagowac na wod§ czyst^ che- 
micznie (destylowanq albo deszczowk$) ze 
wzgl^du na jej matq przewodnosc elek- 
trycznq. 

Dziatanie uktadu 


W tej sytuacji napiecie na kolektorze tranzy- 
stora T 1 jest niewielkie (ok. 1 V) i nie wystar- 
cza do przeptywu pr^du przez zt^cze 
B-E tranzystora T2 oraz diod$ D1 . Tranzy- 
stor T2 jest zatem zatkany i na jego kolek- 
torze panuje napiecie bliskie napi^ciu zasi- 
lania. W chwili, gdy w srodowisku czujnika 
poziom wilgotnosci spadnie do wartosci 
alarmowej, przez czujnik przestaje ptynqc 
pr^d. a napiecie na bazie T 1 spada do war- 
tosci bliskiej 0 V. Nie ptynie pr$d bazy, co 
oznacza, ze w obwodzie ztozonym z rezy- 
stora R3. ztqcza B-E tranzystora T2, ele- 
mentow D1 oraz R4 zaczyna ptynqc pr$d. 
Powoduje to przeptyw prqdu kolektora tran- 
zystora T2 oraz spadek napi^cia na kolek- 
torze. Gwattowny spadek (czyli tzw. ujemne 
zbocze) po przejsciu przez uktad roznicz- 
kuj^cy (Cl . R8) wywotuje na wejsciu prze- 
rzutnika R-S zawieraj^cego bramki B1 i B2, 
krotki ujemny impuls (rys. 2). W efekcie na 
jednym z wyjsc przerzutnika -C ustala si$ 
wysoki stan logiczny, a na drugim A -niski. 
Dalsze zachowanie uktadu zalezy od tego. 
jak zostaty potqczone punkty A. B. C, D. 
Podczas montazu mozna bowiem wybrac: 
albo uktad b$dzie reagowat na brak wilgo- 
ci wytqczeniem przekaznika (wowczas na- 
lezy potqczyc ze sobq punkty A i B), albo je- 
go wytqczeniem (wowczas nalezy potqczyc 
ze sobq punkty C i D). Aby uktad powrocit 
do stanu pierwotnego po zadziataniu alarmu, 
nalezy wytqczyc stan alarmowy za pomocq 
przycisku SI . 


Podczas montazu uktadu nalezy zwrocic 
uwag$ na wtasciwy kierunek wlutowania 
diod, tranzystorow oraz uktadu scalonego 
i ewentualnie podstawki. Przy montazu ukta- 
du CMOS nalezy przestrzegac typowych 
"procedur antyelektrostatycznych". Jeszcze 
przed wstawieniem uktadu US1 w podstaw- 
k$ nalezy dokonac wyboru trybu pracy ukta- 
du i zewrzec ze sobq punkty A i B albo 
C i D. znajduj^ce si$ na ptytce po stronie 
druku. 

Jesli zostanq zwarte punkty A i B. punkty 
C i D musza pozostac rozwarte i odwrotnie 
— jesli tqczymy C z D, wowczas A oraz 
B muszq pozostac rozwarte. 

Po zakonczeniu montazu dot^czamy zasi- 



Rys. 2. Przebieg elektryczny na wejsciu 
przerzutnika R-S 

lanie 12 V (niekoniecznie stabilizowane, 
lecz zaleca si$, by byto dobrze odfiltrowane). 
Jako czujnik mozna zastosowac np. dwa ka- 
watki metalu odpornego na korozj$ (w do- 
wolnej formie: drutu, blachy, siatki itp.). Waz- 


Schemat urzqdzenia jest przedstawiony na 
rys. 1 . Czujnikiem uktadu s$ dwa kawatki 
metalu umieszczone w kontrolowanym sro- 
dowisku. Wykorzystuje si§ zjawisko przewo- 
dzenia pr^du przez roztwor zawieraj^cy 
roznoimienne jony, najcz^sciej b^d^ce zdy- 
socjowanymi czqsteczkami soli rozpuszczo- 
nych w wodzie. Czujnik znajduje si§ w ob- 
wodzie dzielnika napi^cia ztozonego z rezy- 
storow R2 oraz R1 . Napiecie z dzielnika, po- 
bierane z punktu "Y” i podawane do bazy 
tranzystora T1 , jest bliskie 0 V, gdy czujnik 
znajduje si$ w srodowisku suchym, nato- 
miast gdy jest wilgotny, wzrasta. W tym dru- 
gim przypadku prad przeptywa przez ztqcze 
B-E tranzystora T1 oraz przez kolektor. 



Rys. 1. Schemat uktadu detektora 
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ne jest, aby oba kawatki byty wykonane 
z jednakowego metalu, gdyz w przeciw- 
nym razie moze si§ na nich samoistnie po- 
jawic napi^cie zaktocaj^ce prac§ uktadu. 
Po prawidtowym zmontowaniu urzqdzenie 
nie wymaga regulacji. 


Parametry uzytkowe 

Zasilanie: +12 V 

Pobor pr^du - przekaznik wyt^czony: 5 mA 

Pobor pradu - przekaznik wf^czony : 35 m A 

Wymiary zmontowanego uktadu: ok. 63x33x20 mm 


Opracowano przy wspotpracy z firmq 

Nord Elektronik 
76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
Tel./fax (0-59) 146 154 



BtYSKAJ/\CA 

STRZAtKA 


Btyskajqca strzatka to prosty uktad 
elektroniczny, ktory moze miec wiele 
zastosowan. Moze to bye zabawka, 
ale takze strzatka informacyjna w budynku. 


Dziatanie uktadu 

Urz^dzenie, ktorego schemat przedsta- 
wiono na rys. 1, zbudowano w oparciu 
o cyfrowy uktad scalony US1-CD4049, 
zawieraj^cy w swej strukturze szesc nieza- 
leznych inwerterow logicznych. 

Drugim, istotnym elementem sktadowym 
jest przesuwnik fazowy (uktad catkuj^cy) 
RC. Napi^cie na jego wyjsciu jest uzalez- 
nione od napi^cia wejsciowego oraz od 
napi$c, jakie na wejsciu byty poprzednio. 
Ogolna zaleznosc mi$dzy przebiegiem 
wejsciowym a wyjsciowym jest skompli- 
kowana, jednak dla naszyeh celow wy- 
starezy podac jak uktad catkuj^cy reaguje 


na dodatni (rys. 2a) oraz ujemny skok na- 
pi^cia (rys. 2b). Jak widac, reakeja polega 
na powolnym narastaniu (opadaniu) na- 
pi^cia wyjsciowego. Z rysunku wynika waz- 
na wtasciwosc uktadu catkuj^cego RC: po 
czasie rownym ok. 0,69 • R • C napi^cie 
wyjsciowe osiqga wartosc 1/2 • U cc (poto- 
w§ napi^cia zasilania). 

Spojrzmy teraz na schemat uktadu strzat- 
ki. Pi$c bramek uktadu US1 (B2-B6) potq- 
czono w zarnkni^ p§tl§, tqcz^c wyjscie 
kazdej bramki z wejsciem nast^pnej za 
posrednictwem przesuwnika fazowego RC 
(R7-C1 , R8-C2 itd.). Nieparzysta liezba in- 
werterow w petli powoduje, ze p§tla za- 
wsze znajduje si$ w nierownowadze. 



Oznacza to, ze nie ma takiej kombinaeji 
stanow logicznych na wejsciach i wyjsciach 
bramek B2-+B6, aby uktad nie miat ten- 
deneji do samoistnej jej zmiany (jest to 
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ODEGO ELEKTRONIKA 
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Rys. 2. Przebiegi na wejsciu i wyjsciu uktadu rozniczkuj^cego a napiecie narastaj^ce. b napi^cie opadajace 


uktad astabilny). Przyjmijmy, ze w chwili po- 
cz^tkowej na wyjsciach B1 i B2 zmienia si$ 
stan z 0 na 1 . Zaswieca si$ wtedy dioda D1 
a na wyjsciu przesuwnika R7-C1 (czyli na 
wejsciu B3) pojawi si§ przebieg jak na 
rys. 2a. Po czasie okoto 
0,7 • R • C (R=R7=R8=R9=R10=R11 , 
C=C1=C2=C3=C4=C5) napiecie na wej- 
sciu B3 przekroczy potow§ napi^cia zasila- 
nia, co zgodnie z rys. 2 spowoduje zmian$ 
stanu wyjscia B3 z wysokiego na niski. Za- 
swieci si§ wtedy dioda D2 a na wyjsciu 
przesuwnika R8-C2 pojawi si§ przebieg jak 
na rys. 2b. Po uptywie czasu 0,7 • R • C na- 
stqpi spadek napi^cia na wejsciu B4 poni- 
zej 1/2 * Vcc i spowoduje zmian$ stanu na 
wyjsciu B4 z L na H. Zaswieci si$ dioda D3 
a dalszy proces generacji przebiegac b^dzie 
wedtug tego samego schematu. 

Montaz i uruchomienie 

Montaz urz^dzenia jest bardzo prosty (rys. 
3 i 4), nalezy jednak zachowac odpowie- 
dniq ostroznosc podczas obchodzenia si$ 
z uktadem CD4049. Jest to uktad CMOS, 
wi§c jest wrazliwy na przebicie tadunkiem 
elektrostatycznym. Jego wyprowadzeri nie 
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow 
na ptytce drukowanej 


nalezy dotykac bezposrednio palcami. przy 
przechowywaniu zewrzec elektrycznie wszy- 
stkie wyprowadzenia (przez folie lub gqbk§ 
przewodz^cq). W uktadzie montowac na 
podstawce. Najlepiej wstawiac go w pod- 
stawk§ w ostatniej kolejnosci. a w razie de- 
montazu uktadu - wyjqc z podstawki 
w pierwszej kolejnosci. Podczas wstawiania 
i wyjmowania uktadu CMOS z podstawki za- 
silanie uktadu musi bye odt^ezone. 

Przy montazu zestawu zwroemy uwage na 
wtasciw^ polaryzacj? (kierunek wstawienia 
lub wlutowania) LED oraz uktadu scalone- 


go i podstawki. Przy zastosowaniu si§ do po- 
wyzszyeh uwag uktad po zmontowaniu po- 
winien dziatac od razu. 

Wymiary zmontowanego uktadu: 
48x40x15 mm 

Zasilanie: 6-^12 V. ■ 


Opracowano przy wspotpracy z firma 

Nord Elektronik 
76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
Tel./fax (0-59) 146 154 
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UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 

60 roznych typow i rozmiarow 
Zasilacze, moduty. kity i zestawy 
Projekty komputerowe i wykonanie 
ptytek drukowanych 
Dla sklepow wysytamy 
firmowq siatk$ z zawieszkami. 

WYSYtKOWA SPRZEDAZ DETALICZNA 
CZ^CI ELEKTRONICZNVCH 


yfronika 


, Zaktad Elektroniki 'CYFRONIKA’ 
30-385 Krak6w. ul. S^siedzka 43 
tel. 266-54-99 tel /lax 267 -29-60 
e-mailxy1ronika@cyfronika.com.pl 


Zakupy w Internecie KITY! 
www.cyfronika.com.pl 


ZDALNE 

STE ROWAN IE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2.4 i 1 2 kanatowe 

• zasi^g do 1 50 m 
Radiolinie konwencjonalne: 

• nadajniki 2*100 kanatow 

• zasi^g do 1 000 m 
Oferujemy rowniez: 

• Detektory masy CARDIN 

• Bariery podezerwieni 

• Radiow^ kontrol$ dostepu 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74. fax 841-13-96 
e-mail: info@arpol.pl 
www.arpol.pl 


SYSTEMY 

ADEMCO, PHILIPS , 
CARDIN, COGARD,APTUS 

• sygnaliazcja pozaru 

• sygnalizaeja wlamania i napadu 

• telewizja przemystowa 

• kontrola dostepu 

• kontrola straznikow 

• radiolinie 

• monitoring 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74. fax 841-13-96 
e-mail: info@arpol.pl 
www.arpol.pl 


U N I P O L 

WYSYtKOWA SPRZEDAZ 
CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

OFERUJE 

Audio video cz^sci • bezpieczniki 

• chemia • diody o gtowice 

• gniazda i wtyki o kondensatory 

• mikroprocesory o obudowy 

• optyka o pami^ci ® piloty 

• podstawki © potenejometry 

• przewody • rezystory 

• trafopowielacze • transformatory 
tranzystory © triaki • tyrystory 

• uktady cyfrowe o uktady scalone 

• urzadzenia pomiarowe 

• wentylatory © wyswietlacze 

• zasilacze o ztqcza © itd. 

Po otrzymamu koperty zwrotnej 
wysyiamy bezpfatny Katalog 

IIU IDfll skr.poczt.nr25 
U N I r U L 07-202 WYSZKOW 
tel./fax 0-216 273 30 


Jeieli chcesz wiedziec wi^cej o ncsszych 34 000 


artykutow elektronicznych, w ciqgu kilku 
minut przeslemy ffaksem potrzebne informacje. 



ELFA POLSkA SP. Z 0.0 
UL SWl^TOKRZYSKA 36 L0 

TEL 0Z1AL OBStUGl KLIENTO 
FAX OZIAL OBStUGl KLIENTO 
'•ITERNET. www.cHa.se. E-MAI 


Nasza wyjatkowa oferta docycxqca szybszego, pewniejsxego i latwiejszego 
sposobu zakupu artykulow elektronicznych pozwolila nain pozyskac wiele 
tysi^cy stalych klientow. Codziennic zglaszajq siv do nas nowc 
przedsi^biorstwa, ktore odkryly korzystniejsze warunki proponowane 
jedynie przez (Irm^ ELFA. Najwazniejsze /. nich to: 

• Frosty sposob dokonywania zambwienia • Wysoka jako.sc prodnktow 

• Szybkie dostawy (w ciagu kilku dni) • Sprawna obsluga rcklamacji 

• Sprawna dystrybucja materialow informacyjnych. 

Pr/.eka/.ujac klientorn wszystkie potrzebne materiafy i dokumentacj^ 
techniczna za pomoca uslugi "fax-back" zdobylismy ich uznanie. Informacje 
przekazywanc sq bczposrednio faksem na podany numcr w ciqgu paru 
minut od chwili przekazania zlecenia przez telefon, pocztq elektronicznq 
lub przez internet. 

O tym, jak dziala "fax-back" i o wielu innych rzeczach mozna przcczytac 
w katalogu ELEA 9 8/99. Zamow katalog faksem lub pocztq elektronicznq 
jeszcze dzis. Wyslemy Ci Twoj egzemplarz natychmiast. 

Przedsiebiorstwa otrzymujq katalog ELFA bezplatnie. 
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Prosimy o dozen ie zarnowienia: 
Faks: (022)-652 38 81, 
obsluga. klienta(u dla.se 


Elektronika z cal ego swiaca 
- szybciej , lacwiej i pewniej. 




Telefony 

bezprzewodowe 

■ wrazenia uzytkownika <21 


Kupilismy sobie 
telefon 

bezprzewodowy... 
i co dalej? 

Samsung SP-R5050 

To juz DECT, technika XXI wieku i takiez 
wzornictwo, skromna elegancja (rys. 2 ). Te- 
stowany egzemplarz miat tadnq, czarnq 
obudow?. Telefon zdj?ty z centralki przypo- 
mina wyglqdem i rozmiarami terminal ko- 
morkowy, jest nawet klapka, ktorej otwarcie 
wtqcza stuchawk?. Klapka nie otwiera si? do 
konca, co kobietom z dtugimi paznokciami 
przeszkadza w naciskaniu klawiszy. Stu- 
chawka jest mata i nie da si? rozmawiac, 
przyciskajqc j$ ramieniem do ucha. 

Dla przypomnienia podstawowe parametry 
telefonu DECT: 

Cz?stotliwosc robocza: 1 ,88-1 ,90 GHz 

Liczba kanatow: 120 z odst?pem mi?dzy- 
kanatowym 1728 kHz 
Przeptywnosc: 1 1 52 kbit/s 

Modulacja: GFSK 

Kodowanie mowy: ADPCM 32 kbit/s 

Multipleks czasowy TDMA 24 szczeliny na 
ramk?, dtugosc ramki 10 ms. 

Do telefonu byta dot^czona instrukcja tyl- 
ko wj?zyku angielskim, odpadty wi?c praw- 
dopodobnie tamigtowki ttumaczeniowe. Te- 
lefon wtqczony do sieci i linii dziatat zarow- 
no z kablem dotqczonym do zestawu, jak 
i dokupionym. Jakosc dzwi?ku -doskona- 
ta, jak we wszystkich telefonach DECT. 
Wszelkie zmiany ustawien (mozna zmie- 
nic i wybrac inne opcje wszystkich usta- 
wien) dokonuje si? w stanie Standby, w ktory 
telefon wchodzi po nacisni?ciu zielonego 
klawisza. Mozna z centralki wytqczyc i wt$- 
czyc innq stuchawk?, mozna zablokowac jej 
wszystkie klawisze, ktore odblokowuj^ si? po 
przyjsciu rozmowy i powracajq do stanu 
blokady po jej zakonczeniu, zupetnie jak 
w "komorce” (zabezpieczenie dzieci przed 
numerami "700"). Opisy na LCD mog^ bye 
wyswietlane w czterech j?zykach (angiel- 
skim, niemieckim, francuskim i wtoskim, ale 
ten ostatni w praktyce okazuje si?... angiel- 
skim) wybieranych z menu. 

Telefon ma uzyteczn^ funkcj? Baby Call, 
czyli szybkiego wywotania zaprogramowa- 
nego numeru przez otwarcie klapki lub na- 
cisni?cie dowolnego klawisza. Nawet mate 
dziecko jest w stanie nadac telefonicznie sy- 
gnat niebezpieczenstwa. Inna uzyteczna 
funkeja, spotykana zreszt^ we wszystkich te- 
lefonach DECT, to wybor wywotania tonowe- 
go podezas rozmowy. Wywotanie tonowe 
stuzy do wybierania numerow wewn?trz- 


nych w instytucjach oraz obstugi tzw. ustug 
dodanych, oferowanych przez TP SA. Tu 
wystarezy wstukac np. numer wewn?trzny 
i zaraz potem nacisnqc gwiazdk?. 

Telefon SP-R5050 umozliwia zmiany priory- 
tetu rozmowy przychodz^cej do okreslonej 
stuchawki. Fabrycznie jest ustawiony na 
stuchawk? w centralce, ale tatwo przetq- 
czyc wywotanie przychodz^ce tak, aby 
wchodzito np. tylko na drugq stuchawk? 
wyniesionq do ogrodu. Do pami?ci stuchaw- 
ki mozna wprowadzic 1 0 numerow do 24 cy- 
fr kazdy. Telefon zapami?tuje tez pi?c ostat- 
nich uzywanych numerow. ktore mozna 
przywotac. ustawiaj^c Standby (z wyswie- 
tlacza znika ikona stuchawki) i naciskaj^c 
Redial/Pause. Mozna zablokowac okreslo- 
ne numery wychodz^ce. zaczynaj^ce si? od 
pi?ciu zaprogramowanych cyfr (znow ta 
blokada ”700” ale inaezej). I wiele, wiele 
roznych innych mozliwosci. Instrukcja tu 
uzytkownika nie myli, a operaeje s$ nie tyl- 
ko proste, ale dodatkowo "topatologicznie" 
ilustrowane obrazkami, na ktorych gruba 
strzatka wskazuje, co trzeba nacisn^c. 
"Felerow" uniemozliwiaj^cych korzystanie 
z jakiejkolwiek funkcji nie znaleziono - 
wszystko dziatato bez zarzutu. 


Siemens Gigaset 1010 
i Gigaset 1015 

Jak si? szybko okazato, oba telefony (rys. 
3 i 4) rozni^ si? tylko wyposazeniem lub nie 
w automat zgtoszeniowy (sekretarki), ma- 
j 3 tego samego typu (Gigaset 1000S) stu- 
chawki przenosne. Model Gigaset 1015 
miat sekretark? cyfrow^ o czasie rejestra- 
cji do 12 minut z mozliwosci^ programowa- 
nia czasu nagrania wiadomosci 30-60-120 
s, nagrania dwoch komunikatow i jednej in- 
formaeji koncowej. Do telefonu Gigaset 
1 01 0 byta instrukcja tylko niemiecka, do Gi- 
gaset 1015 zarowno polska jak i niemiec- 
ka. I cate szcz?scie, bo wg instrukcji pol- 
skiej, bez niemieckiego oryginatu. wielu 
funkcji uruchomic si? nie da. 

Na poczqtku. przy instalowaniu Gigaset 
1015 niemite zaskoczenie: telefon wt^ezo- 
ny tak samo jak poprzednie dziatac nie 
chce, jakby nie "widziat” linii telefonicznej. 
Okazuje si?, ze telefon jest wykonany wg 
norm niemieckich i ma inaezej wyprowa- 
dzone styki na gniazdka wtykowe. Mozna 
wi?c korzystac tylko z kabla dot^ezonego 
do zestawu i musi on bye wktadany w okre- 
slony sposob. W jednym wtyku przewody 
czerwony i zielony sq w srod- 
ku, w drugim - przechodzq na 
skrajne z czterech stykow i ten 
wtyk musi bye wt^ezony w gnia- 
zdo na centralce. Dobrze ze wty- 
ki maj^ rozne kolory. Wreszcie 
telefon dziata, ale ze standar- 
dowym przewodem krajowym - 
juz nie. Trzeba wi?c przerabiac 
instalacj? do wspotpracy z kom- 
puterowym faksmodemem. 
Podobny problem wystqpit przy 
instalowaniu Gigaset 1010 . Po- 
tem dziatat on wtqczony rowno- 
legle do telefonu juz zainstalo- 
wanego. a oba wspotpracowaty 
z faksmodemem zainstalowa- 
nym w komputerze PC. 

Po zainstalowaniu zaezyna si? 
"ceremoniat" z tadowaniem 
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akumulatorow (ktaniajq s\p NiCd). Najpierw 
trzeba je potrzymac na tadowaniu przez 1 6 
h, potem uzywac. W obu instrukcjach Gi- 
gaset 1015 podano, ze akumulatory osiq- 
gnq petnq pojemnosc po ok. tygodniu pra- 
cy metodq "podnies, porozmawiaj, potoz na 
tadowarce czy centralce, po tygodniu nie 
odktadaj od razu ale po pewnym (nieokre- 
slonym w instrukcji) czasie”. Po tym tygo- 
dniu odtozenie stuchawki wywotato juz po 
kilku godzinach sygnalizacje wyczerpania 
(miato bye 50 h w stanie Standby). Zasto- 
sowano wi$c starq metode skuteeznq przy 
akumulatorach NiCd: wytadowac do kon- 
ca przez odtozenie stuchawki na bok, na- 
tadowac, wytadowac... itd. kilka razy. Aku- 
mulatory odzyskaty pojemnosc i zacz^ty 
spetniac wymagania wg instrukcji. Przy 
okazji uwaga: stuchawki lezq bardzo lu- 
zno zarowno na centralce, jak i na tadowar- 
ce i tatwo potozyc je tak, ze nie majq sty- 
ku z obwodem tadowania. 

Instrukcja obstugi kazdego z modeli jest 
grubq ksi$gq i nauka trwa dtugo (z polskq 
wersjq instrukcji Gigaset 1 01 5 znaeznie dtu- 
zej...) ale nie jest to czas stracony, bo w re- 



Rys. 4. Telefon DECT z sekretarkq 
Siemens Gigaset 1015 


zultacie uzytkownik dostaje do r$ki wysmie- 
nite, wszechstronne narz^dzie do tqcznosci. 
Jesli przywykt juz do telefonu komorkowe- 
go, musi s\p jednak oduezye podstawowe- 
go odruchu "komorki", czyli nacisni^cia zie- 
lonego przycisku po ustyszeniu wywotania, 
kiedy trzeba zdjqc stuchawki z centralki 
lub tadowarki. Tam nacisni^cie rozmowi 
wtqcza, tu -wytqcza. Ale kiedy stuchawka 
lezy odtozona, trzeba znow wtqczyc "odruch 
komorkowy”. 

Druga stuchawka modelu 1 01 5 byta juz fa- 
bryeznie "zameldowana" w centrali (trzeba 
to robic w kazdym telefonie bezprzewodo- 
wym z wieloma stuchawkami), telefon dzia- 
tat i to dobrze, mozna byto poswiecic si§ 
eksperymentom z sekretarkq. Optymistycz- 
nie, bo z polskq instrukcjq. 

Najpierw trzeba nagrac komunikat, jeden 
lub dwa. Od razu problem. W polskiej in- 
strukcji napisano: "Wybierz podane obok 
przyeiski (MODE i REC), w Twojej stuchaw- 
ce stychac sygnat dzwonienia. jesli pracu- 
jesz z kilkoma stuchawkami wszystkie dzwo- 
niq, stychac komunikat: 'nagrywanie zapo- 
wiedzi" lub "nagrywanie tekstu informacyjne- 
go". Na koniec rozbrzmiewa ton gotowo- 
sci\ 

Mozna probowac wiele razy i nic, bo ktos za- 
pomniat przettumaczyc i wpisac trzy sto- 
wa: Internen Anruf entgegennehmen (ska- 
sowac wywotanie wewn^trzne) - nacisnqc 
niebieski klawisz przerywajqc dzwonienie 
wszystkich stuchawek. Dopiero wtedy poja- 
wia si^ komunikat "nagrywanie zapowie- 
dzi" (w naturze brzmiato to "Aufnahme An- 
sage \ bo wszystkie komunikaty byty 
po niemiecku) i wszystko wychodzi pra- 
widtowo. 

Sekretarka nie zadziata, jesli nie nagrac 
przedtem informaeji o dniu tygodnia i czasie 
nagrania komunikatu ["time stamp"). Infor- 
maeja o tym nagraniu znajduje si$ zresztq 
w zupetnie innym miejscu obu instrukcji, 
w rozdziale "Ustawienia podstawowe" na 
poczqtku. Tej informaeji mozna nie odtwa- 
rzac (jest taka opeja, wchodzqca dopiero po 
nagraniu) ale musi ona bye. Zanik zasilania 
kasuje jq, wi$c po zaniku (sygnalizowanym 
miganiem dwueyfrowego wskaznika liezby 
komunikatow) trzeba jq wprowadzac na no- 
wo. Trudno znalezc informaeji na ten temat. 
dochodzi si^ do niej posrednio. Najlepiej 
zaczynac od ustawien podstawowych. 
Trzeba rowniez nagrac komunikat, bez 
niego tez nie ruszy (uwaga: rowniez ginie 
przy zaniku zasilania!). 

A jak usunqc wszystkie juz odstuchane wia- 
domosci? Proste. Wedtug polskiej instrukcji: 
automatyezna sekretarka powinna znajdo- 
wac sip w trakeie odstuchiwania wiadomo- 
sci, wtedy naciska sip klawisz DEL, stychac 
komunikat "usunipcie" (w naturze: Loschen), 


naciska sip strzatkp w lewo, stychac "wiado- 
mosc usunipta ” (geloscht). I to ma bye 
wszystko. 

Akurat. "Drobna" roznica: tekst niemiecki 
mowi, ze automatyezna sekretarka nie znaj- 
duje sii w stanie odtwarzania wiadomosci 
(Voraussetzung: Der Anrufbeantworter be- 
findet sich nicht im Zusztand der Nachrich- 
tenwiedergabe). No comments, jak mowiq 
Anglicy. Zyczymy powodzenia (viel Gluck) 
z polskq instrukcjq, b$dzie bardzo potrzeb- 
ne przy dalszych probach uruchomienia 
roznych funkcji w tym dobrym specie z fa- 
talnq instrukcjq. ■ 

Leon Kossobudzki 


Nagrody w ankiecie 
REDAGUJ WRAZ Z NAMI 9/98 

Dzipkujemy za liezny udziat w ankiecie. Wasze 
opinie pomoga nam w ustalaniu tematyki dal- 
szych numerow "Radioelektronika". W wyniku lo- 
sowania nastppujqcy uczestnicy ankiety otrzy- 
muja nagrody - przenosne radioodbiorniki: 

Tomasz Chomczyk, K^trzyn 
Mirostaw Chwojko. Trzebinia 
Wojciech Franczuk. Poznan 
Ryszard Mrozek. Czestochowa 
Marian Zawada. Zr^cin 

Nagrody wysytamy pocztq 


Drodzy Czytelnicy 

Naszym statym dqzeniem jest dosto- 
sowywanie tresci ’Radioelektronika” 
do Waszych zyezen i oczekiwan. 

Dlatego postanowilismy wprowadzic 
comiesiecznq ankiety czytelniczq. 
Zwracamy sie z prosbq o wybranie 
najbardziej, Waszym zdaniem, 
interesujqcych artykutow w tym numerze, 
zaznaezenie ich w naszej ankiecie 
i przystanie jej pod adresem Redakcji. 
Wyniki ankiety b^dq dla nas cennq 
pomocq w redagowaniu pisma. 

Wsrod wszystkich uezestnikow ankiety 
rozlosujemy nagrody - 
5 radioodbiornikow przenosnych. 

Termin nadsytania ankiet - 25 listopada. 
Liste nagrodzonych opublikujemy w nr 1/99. 

ANKIETA 

REDAGUJ WRAZ Z NAMI 
11/98 

Nastppujqce artykuty z nr 11/98 uwazam za 
najbardziej interesujqce: 

Z kraju i ze swiata 

Domowe urzqdzenia alarmowe 

Co nowego w termografii? 

Cyfrowe mierniki panelowe (2) 

Sterownik w^za swietlnego z alarmem (1 ) 
Podzespoty do sterowania w pasmie 
433,92 MHz □ 
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WYNIKI KONKURSU WAKACYJNEGO ReAV 


Otrzymalismy bardzo wide odpowiedzi na nasz konkurs wakacyjny ogloszony w nr 6, 7 i 8 „ReAV". 
Prawie wszystkie odpowiedzi byly prawidl owe, wi^c gratulujemy uczestnikom konkursu ich wiedzy. 
Zawdzi^czajq to mi^dzy innymi starannemu czytaniu naszego miesi^cznika, gdyz wszystkie tematy 
konkursu byty omawiane w tegorocznych numcrach. 


A oto prawidtowe odpowiedzi na pytania konkursowe: 


1. Ptyty do jednokrotnego zapisu majq 
symbol CD-R, a do wielokrotnego - 
CD-RW. 

2. NICAM to system cyfrowy. 


Nagrody ufundowane przez firm§ 


PHILIPS 


wylosowali: 

CD-rekorder CDR760 

Dariusz Kalinowski. Budry 

Telefon bezprzewodowy DECT 
Xalio 6400 

Lech Strzyteski, Gliwice 

Radiomagnetofon Bumbox AZ 1202 

Monika Praska. Sosnowiec 

Przenosny odtwarzacz CD AZ 7381 

Marek Btazniak, Betchatow 


3. System alarmowy SBC SK507 firmy 
Philips moze wsp6tpracowa6 z maksi- 
mum 100 czujnikami i z 20 pilotami. 

4. GPS to skr6t nazwy Global Positioning 
System. 


5. Ken Ishiwata wprowadzit istotne zmi- 
any konstrukcyjne we wzmacniaczu PM 
66KI firmy Marantz. 

6. Dyski ZIP - 100 MB, dyski JAZ - 1 GB. 


Radia sufitowe SBC SX 390 
Danuta Bartnicka, Gdynia 
Zbigniew Wojtysiak. Toruh 
Zbigniew Zapior, Kamien Pomorski 

Kasety wideo XHG 240 

Zbigniew Armatys. Putawy 
Krzysztof Baginski, Dqbrowa Gornicza 
Andrzej Berdy. Jaworzno 
Zofia Celinska, Gdansk 
Mirostaw Chwojko. Trzebinia 
Adam Denisiuk, Hajnowka 
Piotr Dominski, Poznan 
Jerzy Jachowski. Bydgoszcz 
Grzegorz Janowski, Zawiercie 
Dariusz Kaminski, Warszawa 
Marek Kapusta, Tarnow 
Zdzistaw Klecz. Katowice 
Jacek Koztowski. Gdansk 
Krzysztof Kulik. Zabrze 


Jozef Luberda, Janikowo 
Edward Luciak, Wroclaw 
Krzysztof tysiak, Konin 
Roman Misilo. Lelkowo 
Zdzistaw Ostrowski, Pawlowice SI. 

Bronislaw Pagacz, Kuznia Raciborska 
Krzysztof Rybicki. Slupca 
Krzysztof Ryszka, Radlin 
Zbigniew Siennicki. Lublin 
Dariusz Strojny. Babice 
Krzysztof Szypulka. t§ki Gorna 

Radoslaw Ulinowicz, Warszawa 

f Wojciech Urbanowicz. Trzebnica 
Arkadiusz Wilczek, Przyszowice 
Boguslaw Zakrzewski, Mielec 
Remigiusz Zdziabek. Wrzesnia 

& Nagrody wysytamy pocztq 


■ 


MC331 02 - podwojny wzmacniacz 

operacyjny czuwaj^cy □ 

Nowy bezpiecznik MultiFuse 

firmy Bourns □ 

Detektor wilgoci □ 

Blyskaj^ca strzatka □ 

Telefony bezprzewodowe (2) □ 

Firma Phoenix Contact □ 

System akwizycji danych przez szeregowq 

magistral^ synchronicznq (2) □ 

Uproszczona metoda obliczania transfor- 

matorow na rdzeniach toroidalnych (2) □ 

Aktualnosci AV □ 

Co po magnetofonie? □ 

Projektor XXI wieku □ 

Metody odczytu obrazu 

z przetwornika CCD □ 

Magnetowid NV-HD 680 EE 

firmy Panasonic □ 

Samochodowy odtwarzacz 

z magnetofonem Clarion ARX 73700R □ 

Densen -czarne skrzynki 

ze Skandynawii □ 


lmi§ i nazwisko. 


Adres: 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 
Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 


MICROSOFT i THOMSON MULTIMEDIA - 
- wspotpraca w zakresie telewizji 

Firmy wspolnie opracuj^. a nast^pnie zajmq si§ promocjq nowej, ..rozszerzonej” telewizji 
(eTV). ktora b^dzie zawierala elektroniczny program audycji oraz umozliwiata obstug$ in- 
terakcyjnych programow telewizyjnych. Firma Microsoft dostarczy, korzystaj^ce z syste- 
mu operacyjnego Windows CE, oprogramowanie do wizualizacji, dla eTV. Nowe opraco- 
wania bqdq mialy zintegrowany odbiornik telewizyjny, w wersji analogowej i cyfrowej, 
realizujqcy funkcje interakcyjne na poziomie dost^pnym obecnie jedynie w przystaw- 
kach telewizyjnych. Firma Thomson multimedia b^dzie sprzedawac przystawki telewizyj- 
ne WebTV na swojej licencji; w Stanach Zjednoczonych b^dzie to produkt marki RCA. w Eu- 
ropie - marki Thomson multimedia. Microsoft i Thomson multimedia planuj^ utworzenie 
wspolnego zespolu pracuj^cego nad produktami i ustugami zwiqzanymi z przyszt^ tele- 
wizj^. Jego zadaniem b^dzie opracowanie produktow i uslug telewizji cyfrowej, l^czqcej 
technik^ WebTV z opracowaniami firmy Thomson multimedia oferowanymi operatorom sa- j 
telitarnym i sieciom telewizji kablowej. (cr) 


PAMIEjCI SHARP 


| 






Wyroby firmy SHARP to nie tylko takie duze 
rzeczy jak telewizory i wideo, ani tez takie 
male jak organizery, kalkulatory czy ekrany 
LCD. SHARP produkuje rowniez podzespo- 
ly potprzewodnikowe, w tym takze pami^ci 
o duzej pojemnosci. Firma jest jednym z naj- 
wi^kszych swiatowych producentow szybkich 
pami^ci przeprogramowywanych i nieulot- 
nych FLASH (tot.) o pojemnosciach 4 MB, 8 
MB i 1 6 MB o czasach dost^pu 70 ns. Jest 
toseria LH 28 na napi^cia programujqce 1 2 V (LH28FxxxSA) oraz na 5 V (LH28FxxxSU) 
a pracujqca przy napi^ciu zasilaj^cym 3.3 do 5 V. Pami^ci sq zorganizowane blokowo, kaz- 
dy blok moze przepracowac 1 00 tysi^cy pelnych cykli zapis-odczyt. (ik) 
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FIRMA PHOENIX CONTACT 


mp 

Luc 


ONTACl 



75 lat innowacji 




Wspotczesne moduty PLC 
o szerokosci 6,2 mm, 
z przekaznikami elektrome- 
chanicznymi (czerwony. na 
pierwszym planie) i trans- 
optorami (biaty, w gt^bi) 


* • 

.V ' . .* 




P hoenix Contact jest 
obecnie firm^ przodu- 
jqc 3 w zakresie tech- 
niki pot^czeri styko- 
wych i podzespotow 
do automatyzacji prze- 
mystu. Wyspecjalizo- 
wata si$ w zakresie 
technik przesytania danych (komunikowa- 
nia si$ zespotow steruj^cych i urzqdzen 
sterowanych), technik interfejsowych, potq- 
czeh obiektowych i rozwiazan dotycza- 
cych automatyzacji. 

W pocz^tkach dziatania firmy skupiono si§ na 
elektroenergetyce. nast^pnie rozszerzono 
zainteresowania na gornictwo i przemyst 
chemiczny. Dzisiaj firma Phoenix Contact, 
szczegolnie w zakresie technik przyt^cza- 
nia sprz^tu, osi^gn^ta na rynku swiatowym 
pozycj§ lidera. "Zielony program” Phoenix 
Contact (wszystkie moduty S3 w kolorze zie- 
lonym - Fot.) jest dzisiaj w swiecie synoni- 
mem jakosci i komfortu w przemystowej tech- 
nice tqczenia sprz^tu. 

Jak do tego doszto? 

Na poczqtku lat osiemdziesiqtych szafa ste- 
rownicza urz^dzen automatyki przemysto- 
wej ulegta radykalnej zmianie. Sterownik 
programowalny SPS, zastqpit powoli stero- 
wanie stycznikowe i przekaznikowe. Razem 
z technik^ SPS do szafki sterowniczej wpro- 
wadzono napi$cie 24 V do zasilania urz^dzen 
sterujqcych. 

Sprz$zenie urzadzen sterujqcych zasilanych 
napi$ciem 24 V z urzqdzeniami sterowany- 
mi zasilanymi z sieci energetycznej 220 V wy- 
magato aktywnych elementow sprz^gaj^- 
cych. Na poczatku lat osiemdziesiatych wpro- 
wadzono, jako naturalny interfejs mi^dzy 
elementami szafy sterowniczej a obiektami 
sterowanymi, seri$ modutow przekazniko- 
wych. 

W potowie lat dziewiecdziesi^tych narodzity 
si$ kolejne moduty przekaznikowe PLC-Rel, 
o cenie nizszej o potow$ w stosunku do ist- 
niej^cych uprzednio ST-REL, zajmujqce za- 
ledwie 1/3 miejsca. Zostaty wprowadzone 
pierwsze bariery chroni^ce przed przeciq- 
zeniem, ktore dzisiaj wyst^puja pod ogoln^ 
nazw 3 TRABTECH (TRansient ABsorption 
TECHnology). 

Gwattowny rozwoj automatyzacji w latach 
siedemdziesiqtych i osiemdziesiatych wpty- 
nqt, w przypadku Phoenix Contact, na szyb- 
ki rozwoj przedsiebiorstwa. Po intensywnych 
analizach firma Phoenix Contact zaofero- 
wata przemystowi wprowadzenie szeregowe- 
go okablowania nazwanego InterBus. 


Wychodzqc z doswiadczen 
techniki przesytania danych 
rownolegtych, stworzono za 
pomoc^ okablowania InterBus 
nowy system stuz^cy nowo- 
czesnej automatyzacji. 

Phoenix Contact 
atakuje rynki 

Phoenix Contact posiada 
zwiqzki partnerskie w Klubie 
InterBus (stowarzyszenie pro- 
ducentow i uzytkownikow sy- 
stemu InterBus) z ponad 500 
przedsi§biorstwami na catym 
swiecie. W strategii swiatowe- 
go rynku zwiqzki te odgrywaj^ 
doniost^ role. Dzisiaj firma gwa- 
rantuje w kazdym zak^tku 
swiata, na wszystkich kontynentach, dostep 
do gtownych swoich osi^gni^c - w technice 
pot^czen, w technice dot^czania urzadzen, 
w elektronice i w technice przekazywania 
danych. 

Zakres dziaiania firmy 

Aktywnosc firmy Phoenix Contact skupia sie 
na czterech dziedzinach: 

□ technice tqczenia urzadzen - zaciski sze- 
regowe, oprzyrz^dowanie i ustugi oraz goto- 
we listwy zaciskowe, zaciski do ptytek 
drukowanych. 

J technice interfejsowej - moduty dopasowu- 
jqce sygnaty analogowe i cyfrowe do wy- 
magan systemu, zabezpieczajqce je przed 
zaktoceniami. usuwajqce z nich zaktocenia 
- szeroki asortyment roznego rodzaju ele- 
mentow przekaznikowych i przetwornikow 
sygnatow, 

□ elementach przeciwprzeci^zeniowych ro- 
dziny TRABTECH - umozliwiajq unikniecie 
przerw w dziataniu urzadzen i chroniq przed 
niszcz^cymi przeciqzeniami, 

□ systemie InterBus -otwarty, niezalezny od 
producenta systemu Feldbus umozliwia po- 
tqczenie, w inteligentnej sieci przesytania 
danych, maszyn i urzadzen, a przy tym wy- 
razn^ redukcj$ okablowania, prac koncepcyj- 
nych i czasu rozruchu. 

Receptq na sukces systemu InterBus jest 
jego otwartosc. W wyniku InterBus stat sie 
najlepszym otwartym systemem siecio- 
wym, od czujnikow (sensorow) do urzq- 
dzen wykonawczych (aktuatorow). Jego 
gtowne cechy to: 

□ zdecentralizowane peryferia stuzqce do 
przytqczania sensorow i aktuatorow bezpo- 


srednio na obiektach, przy stopniach ochro- 
ny IP20 i IP65, 

□ ’’inteligentne” systemy instalacyjne w sza- 
fie sterowniczej, 

U pot^czenia systemowe, obecnie kable 
miedziane, a w przysztosci swiattowody, 

□ gotowe oprogramowanie do projektowania, 
konfiguracji, dozoru i diagnoz, 

□ sterowania z komputera osobistego (PC). 
Klub InterBus odgrywa przy tym szczegoln^ 
role. Zespot sredniej wielkosci wyspecjali- 
zowanych przedsi^biorstw stanowi lepsze 
rozwi^zanie niz pojedynczy dostawca. ktory 
oferuje wprawdzie wszystko, ale rowniez ze 
stabosciami danego rozwiqzania. Inaczej 
jest w klubie InterBus - klient, tak jak w wir- 
tualnym domu towarowym moze sobie wy- 
brac potrzebne produkty od najlepszych 
w danej klasie specjalistow i indywidualnie 
skonfigurowac swoj system. 

Zaktady produkcyjne 

Gtowna siedziba firmy Phoenix Contact znaj- 
duje si^ w miejscowosci Blomberg. gdzie s^ 
zlokalizowane gtowne dziaty odpowiedzialne 
za rozwoj. marketing, informatyk$, a takze 
organizacj^. tqcznie jest tarn zatrudnionych 
ok. 3 tys. pracownikow. W niedalekim s^- 
siedztwie, w Bad Pyrmont znajduje si§ zaktad 
elektroniczny z 250 pracownikami wytwa- 
rzaj^cy nowoczesne moduty systemu Inter- 
Bus. Jeden z zaktadow produkcyjnych zloka- 
lizowano w Polsce. w Nowym Tomyslu , no- 
si on nazwe PPE Wielkopolska. Prowadzi si^ 
tarn montaz modutow elektronicznych. Po- 
nadto firma utrzymuje niewielkie zaktady pro- 
dukcyjne w Chinach oraz Indiach. ■ 
Cezary Rudnicki 
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• NIKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


W pierwszej cz^sci 
artykutu w nrze 8/98 
przedstawilismy 
koncepcj^ systemu 
rozproszonej akwizycji 
danych oraz szczegotowy 
opis zespotu wejsc 
analogowych. 

Teraz opisujemy interfejs 
komunikacji z komputerem 
sterujqcym. 


System akwizycji 
danych 

przez szeregow^ 

magistral^ 

synchroniczn^ (2 , 


Interfejs komunikacyjny 

Schemat karty interfejsu komunikacyjnego 
systemu przedstawiono na rys. 3. Dzi§ki 
uktadom PLD typu GAL20V8 (U9 i U 12 ), za- 
programowanym przy uzyciu kompilatora 
CUPL [ 1 ], ograniczono liczb$ uktadow sca- 
lonych do 1 2. Trzy istotne dla dziatania kar- 
ty rejestry: mniej znaczqcego bajtu danych 
U4 (LSB), bardziej znaczqcego bajtu da- 
nych U5 (MSB) oraz sterujqcy U 6 (CR), s$ 
dost^pne dla procesora pod kolejnymi ad- 
resami z przestrzeni urzqdzen we/wy. 
Dekoder adresowy AD (U9, Wydruk) prze- 

CUPL(TD) 4.4b Serial# EC-67999999 

Device gl6v8as Library DLIB-h-33-2 

Created Thu May 7 14:26:08 1998 

Maine AD 

Partno GAL16V8A 

Revision 4.0 

Date 98/05/07 

Designer Jaroslaw Patrzalek 

Company Technical University of Kielce 

Assembly IBM PC ISA/SPI Interface 

Location U3 

•QP20 

•QF2 194 

•GO 

*F0 

•L00256 10011001101110111011101010100101 
•L00288 10011001101110111010101110100101 
•L00512 10111001101110111011101010100101 
•L00768 01101001101110111010101110100101 
•L01024 10011001101110111010101110100101 
•L01056 01101001101110111010101110100101 
•L01088 10111001101110111011101010100101 
•L02048 01110000010001110100000101001100 
•L02080 00110001001101100101011000111000 
•L02112 01000001100001111111111111111111 
•L02144 11111111111111111111111111111111 
•L02176 111111111111111110 
•C1FA8 
•BE1C 


syta informacj§ o operacjach na rejestrach 
danych LSB i MSB po linii MO-MI do jedno- 
stki steruj^cej CU (U 12 ), pracq rejestrow 
przesuwaj^cych U4 i U5. 

Wprowadzany na wejscie dekodera sygnat 
ICS , generowany przez jednostk§ steruj^c^ 
U1 2 , ma zablokowac wpis danych do karty 
lub ich odczyt w trakcie wysytania lub przyj- 
mowania informacji magistral^ szeregow^. 
Zabezpiecza to uktady U1 oraz U4-U6 
przed uszkodzeniem w wyniku kolizji w do- 
st^pie do lokalnej szyny danych. 

Bufory szyny adresowej U2 (AB1) i U3 (AB2) 
separuj^ magistral^ ISAod uktadow interfej- 
su. Konwersji formatu przesytanych da- 
nych z szeregowego na rownolegty i od- 


Format stowa sterujacego tadowanego do rejestru CR 
X DMUX3 DMUX2 DMUX1 DMUXO 

MUX2 

MUX1 

MUXO 

(C7) (C6) (C5) (C4) (C3) 

(C2) 

(Cl) 

(CO) 

MSB 



LSB 


wrotnie realizuj^ 8 -bitowe rejestry przesuwa- 
jqce z wyjsciami trojstanowymi z uktadami 
74HCT299 (U4-LSB i U5-MSB). 

Pobranie danych z przetwornika a/c odby- 
wa si$ w nast^puj^cych krokach (rys. 4): 

□ wpis rownolegty sekwencji startowej sto- 
wa sterujqcego dla uktadu LTC1094 [3] do 
rejestru MSB, 

U szeregowe wyprowadzenie zawartosci 
rejestru MSB na linie Din magistrali syn- 
chronicznej (tzn. skonfigurowanie przetwor- 
nika a/c i zainicjowanie konwersji), 

□ szeregowe wprowadzenie mniej zna- 
cz^cego bajtu wyniku konwersji do rejestru 
LSB i dwoch bitow bardziej znaczqcego 
bajtu do rejestru MSB, 

□ odczyt rownolegty zawartosci rejestrow 
LSB i MSB. 

Stowo sterujqce tadowane do rejestru CR 
karty (Tablica) umozliwia ustalenie parame- 


trow pracy systemu. Bity MUX0+MUX2 
(C0+C2) s 3 podawane na wejscie adreso- 
we multipleksera U 8 (MUX). Wybiera on 
jedn$ z osmiu cz^stotliwosci taktowania 
magistrali (-4-500 kHz) szeregowej otrzy- 
manych po podzieleniu przebiegu zegaro- 
wego SCLK , pobranego ze zt^cza zewn§- 
trznej szyny systemowej ISA, w 12-stop- 
niowym dzielniku asynchronicznym U7 (FR) 
typu 74HCT4040. Odpowiednie kombinacje 
bitow MUX0+MUX2 umozliwiaja wybor stop- 
nia podziatu w zakresie 2 4 - 2 * 1 . 

Bity DMUXChDMUX3 (C3+C6) stuzs* do 
wyboru, za posrednictwem demultipleksera 
U9 (DMUX), jednego z 16 uktadow wejsc 
analogowych (linie ICS0+ICS15). obstugiwa- 
nych przez kart$ interfejsu ■ 


Jarostaw Patrzatek 


Siam n j 4 

llkliultl \tff 1(1) 


( y/i/c Uczniku 
himinu'xit (l\( ) 


6|S|6|S1615|6|5|6|S|6|S|6|S|6|5|S|6|516|S|6|7|8|7|8|7|8|7|817| 8 |7|8|7|8|7|8| 0 


1 I 2 | 3 | 4 | S | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 1 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 


0 I 1 I 2 | 3 | 4 | S | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | IS | 0 | 1 | 2 | 3 





. Szeregowe wyprowadzanie . 
bitow stowa steruj^cego 


Szeregowe wprowadzanie 
bitow wyniku konwersji A/C 


Rys. 4. Wykres czasowy sygnatbw na liniach szeregowej magistrali synchronicznej 
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Pima 


NV-HD680 


• Stereofoniczny dzwi^k Hi-Fi (cyfrowy NICAM, analogowy A2) 

• Biblioteka nagrari/nagrywanie podtytutbw (Tape Library) 

• Superinteligentny system sterowania (Multi Intelligent Control II) 

• Jednoczesne operowanie telewizorem i magnetowidem (Q-Link) 

• System sterowania SAT 

• Pokr^tto Super Jog & Shuttle 

• Gniazda AV na przednim panelu 

• Nadajnik zdalnego sterowania kompatybilny 
z wybranymi telewizorami wielu firm 

• Szybkie przewijanie tasmy (El 80 w 90 sekund) 

• Zabezpieczenie przed dziebmi 

Prosimy o sprawdzenie czy do sprz^tu jest dot^czona oryginalna karta gwarancyjna Panasonic Polska Sp. z o.o. Pozwoli to Pahstwu uniknqc zakupu sprz^tu 
przeznaczonego przez producenta na inny rynek lub z przemytu, ktbry nie posiada znaku bezpieczeristwa ,,B” i nie jest obj$ty autoryzowanym serwisem. 
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i obraz ale talde 
Upozwolrto nam 
ibie w domu. 


zajb nie tyHco najv 
iwych technologii 


Magnetowidy Panasonic z systemem stereo NICAM oc 
perfekcyjny i czysty dzwitjk. Zastosowanie najnowszych 


ShowView 

VPS/PDC 


MULT! -INTELLIGENT CONTROL IT 


iiii 



•K ELEKTRONIKA 


Uproszczona 
metoda obliczania 
transformatorow 
na rdzeniach 
toroidalnych „ 


Wielu Czytelnikow 
dopominato si^ 
w listach i e-mailach 

0 ten temat. 

Obliczanie transformatorow 

W transformatorach wspotpracuj^cych z 
jednofazowym uktadem prostowniczym 
(f = 50 Hz) moc obliczeniowa uzwojenia 
wtornego nie jest rowna mocy uzwojenia 
pierwotnego pomnozonego przez wspot- 
czynnik sprawnosci r\. W uzwojeniu wtomym 
ptynie sktadowa stata prqdu wyprostowane- 
go, przesuwajqca na charakterystyce po- 
czqtkowy punkt pracy w kierunku "kolana” 

1 w krancowych przypadkach doprowadza- 
j 3 ca rdzen do stanu nasycenia. Wtedy to 
gwattownie maleje przenikalnosc magne- 
tyczna p i w wyniku wi^kszego pr^du ma- 
gnesowania rosnq straty w zelazie - trans- 
formator nadmiemie si§ przegrzewa. Najcz$- 
sciej popetnianym bt$dem przy obliczaniu 
mocy transformatora jest nieuwzgl^dnienie 
rodzaju obci^zenia strony wtornej. 
Stosowane obci^zenia po stronie wtornej S 3 
przedstawione na rys. 3. 

Przy obliczaniu transformatora na rdzeniu to- 
roidalnym dla napi^cia sinusoidalnego na- 
lezy przestrzegac nast^pujqcej kolejnosci 
dziatan: 

1 . Obliczenie mocy uzwojen wtornych trans- 
formatora [IP2]. 

2. Dobieranie przekroju poprzecznego rdze- 
nia z tablicy i stosownego typu. 

3. Ustalenie gatunku stali i parametrow ma- 
gnetycznych. 

4. Na podstawie bilansu mocy uzwojen 
wtornych i rozmiarow rdzenia wyznaczenie 
B max , 5, k ok , sprawnosci transformatora ri 
oraz iloczynu k^ • r \ . 

5. Obliczenie strat w zelazie i pr^du jato- 
wego. 

6 . Dokonanie poprawek w obliczeniach 
i ostateczny dobor wielkosci rdzenia. 

7. Obliczenie liczby zwojow dla uzwojen 
pierwotnego i wtornych oraz przekroju dru- 
tu nawojowego. 

Podstawq do dobierania powierzchni prze- 
kroju poprzecznego rdzenia jest moc obli- 
czeniowa transformatora. Z tablic dla odpo- 
wiedniego typoszeregu wybieramy rozmiar 
rdzenia 0 przekroju poprzecznym rownym 
lub nieco wi^kszym od obliczonego. W dal- 
szych obliczeniach przyjmujemy z tablic: 
przekroj poprzeczny rdzenia, indukcj^ ma- 
gnetycznq, dtugosc drogi magnetycznej, 
mas§ rdzenia, straty cieplne w zelazie i wy- 
miary geometryczne. Producent rdzeni po- 


daje rowniez przenikalnosc magnetycznq 
blach. Wszystkie dane wykorzystywane S 3 
przy obliczeniach transformatora z uwzgl$- 
dnieniem poprawek na rodzaj obci 3 zenia. 
W rzeczywistych uktadach prostowniczych 
rownolegle do rezystancji czynnej obci 3 ze- 
nia transformatora jest wt 3 czona pojem- 
nosc kondensatora filtru wygtadzaj 3 cego 
napi^cie. Uktad ten powoduje przesuni$- 
cie chwilowych wartosci wektorow pr 3 du 
i napi^cia z wynikaj 3 cymi z tego skutkami. 
Sposoby obliczen dla takich warunkow nie 
zostan 3 tu podane z uwagi na wi$ksz 3 zto- 
zonosc problemu, wykraczaj 3 C 3 poza me- 
tod$ uproszczon 3 . 

P r z y k t a d 

Obliczamy transformator na rdzeniu toroidal- 
nym 0 parametrach: 


J napi^cie zasilania uzwojenia pierwotne- 
go U 1 =220 V 

J napi^cie uzwojenia wtornego U 2 = 16 V 
J nominalny pr 3 d uzwojenia wtornego 

Snorri = 3 A. 

Transformator zasila prostownik w uktadzie 
mostkowym (Graetza). 

Obliczeniowy pr 3 d l 2obl uzwojenia wtorne- 
go wyniesie 

l 2 ob. = '2nom-1.il =3-1,11 =3, 33A 
Indukcja maksymalna 
B max = 1 ,65 T - przyjmujemy blach$ produk- 
cji krajowej EP 330 -35A. 

Pozostate parametry odczytujemy z tabl. 4 
dla rdzeni rosyjskich, ktore petniej opisuj 3 
wtasciwosci rdzenia. Parametry dla rdzeni 
krajowych S 3 , jak wspomniano, niedost^p- 
ne, ale bardzo zblizone: 
k ok = 0,18 - przyj§to wartosc nizsz 3 niz 


n 

ns Q 

5 

cr 

1 ’ 

P 



i 2 = 1 »n 'o 
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w tablicy 1 (0,20-^0,26) ze wzgl^du na nawi- 
janie r^czne, zapewniajqce mniej doktadne 
przyleganie przewodu do rdzenia. 
r| = 0,88 sprawnosc transformatora dla mo- 
cy 50+150 VA 

5 = 3,5 A/mm 2 g^stosc pr^du w przewodzie. 
J Obliczenie mocy strony wtornej transfor- 
matora: 

IP 2 = 1 ,11 • U 2 • l 2nom =1,11 • 16 V • 3 A=* 
= 53,28 VA 

J Poprzeczny przekroj rdzenia toroidalne- 

go. 

Wyliczamy iloczyn charakterystyczny 
S st . z wzoru, ktory jest podstaw^ do 
okreslenia niezb$dnego przekroju poprzecz- 
nego rdzenia: 

S s t S ok = P2 ' 1C)2 

51 ok 2.22 B max f-5 k ok n 

przy czym: r| - sprawnosc transformatora. 
Po podstawieniu danych otrzymamy: 



Rys. 4. Straty w stall w funkcji indukcji 
magnetycznej 


§st ' Sok - 


53,28 -10 2 

2,22 1.65 50 3.5 0,18 0.88 


= 52.47 cm 


Najblizszy wi^kszy rozmiar rdzenia ma 
iloczyn S st • S ok = 75 cm 4 . 

Z tablicy 4 wybieramy rdzen o symbolu Ofl 
50/80-25, ktorego krajowym odpowiedni- 
kiem jest rdzen D80/50-25 wg BN-74/0893- 
02. Rdzen ma przekroj poprzeczny o po- 
wierzchni "czystego" zelaza S st = 3,75 cm 2 
a odpowiadaj^ca mu przenoszona moc 
IP2 = 58,75 VA. 

Na podstawie wymiarow i masy rdzenia 
mozemy dla danego gatunku materiatu 
okreslic straty na ciepto w zelazie. 

□ Obliczenie uzwojen 

Liczba zwojow uzwojenia pierwotnego: 

E r 10 4 

Wi = 

4.44 • f • B max S s t 

Liczba zwojow uzwojenia wtornego: 

E 2 -io 4 

Wo = 

4.44 • f B max S st 

Przyjmujqc, ze straty rezystancyjne i magne- 
tyczne po stronie pierwotnej i wtornej S3 
sobie rowne, nalezy wprowadzic poprawki 
napi^ciowe. Prawdziwq stanie si§ wtedy 
znana zaleznosc przektadni napi^ciowej 
i zwojowej w transformatorze pod nominal- 
nym obciqzeniem: 


n = wi = u i = i 2 

w 2 U 2 *' 

przy czym: 

W! , w 2 - liczba zwojow uzwojenia pierwot- 
nego i wtornego. 


Procentowe straty napi^cia stosownie do 
mocy transformatora przyjmujemy z tabl. 5: 
Al^ = 6% AU 2 = 6% 
Obliczeniowe napi^cia uzwojen E 1 , E 2 wy- 
nios^: 

E 1 =U 1 (1-AU 1 -10‘ 2 ) = 

= 220 [ 1 — — | = 206,8 V 

l 100 ; 

e 2 = u 2 (i-mj 2 kt 2 ) = 

= 1 6 ( 1 + — M ] = 1 6.96 V 

l 100/ 


Obliczamy liczb$ zwojow uzwojenia 
pierwotnego i wtornego: 


w 1 = 


206,8 -10^ 


4,44 50 -1,65 3,75 
1 506 zwojow 


- = 1505,5 = 


w 2 


16,96 -10 4 
4,44 50 1,65 -3,75 


= 123,47 = 


s124zwoje 


Obliczanie srednicy przewodow 
Przekroj przewodu nawojowego obliczamy 
na podstawie dopuszczalnych maksymal- 
nych obci^zen prqdowych i przewidywane- 
go prqdu roboczego: 


5 = = 8 2 = 3,5 A/mm 2 


Powierzchnia przekroju poprzecznego prze- 
wodu nawojowego uzwojenia pierwotnego 
(ptynie w nim prqd I., rowny 53,28 VA : 
220 V = 0,242 A) wyniesie 



0,242 

3,5 


= 0,069 mm 2 


Analogicznie dla uzwojenia wtornego (ptynie 
w nim pr^d l 2 rowny 53,28 VA : 1 6,96 V = 

= 3.14 A): 

5, = k = Mi = 0.898 mm 2 
5 3.5 

Srednicy drutu nawojowego odczytujemy 
z tablic lub obliczamy z wzoru: 

d = ^jl 8 = 1.13^8 

gdzie podstawiajqc 81 i 82 obliczymy sredni- 
ce przewodow: 

d! = 1.13^0.069 = 0.2968 mm 


d 2 =1,13^0.898 = 1.07 mm 


Dobieramy przewody nawojowe produkowa- 
nych srednic. Obowi^zuje zasada zaokr^- 
glania srednicy w gor§, przyjmujemy wi$c: 
6 , = 0,31 mm 
d 2 = 1,1 lub 1,00 mm 
J Obliczenie prqdu biegu jatowego trans- 
formatora 

Za dostatecznie doktadnq mozna uznac 
metod§ obliczania tylko sktadowej czynnej 
pr^du biegu jatowego. pomijajqc sktadow^ 
biern^: 


Pst = Pst * ^st 

przy czym: 

P st - moc strat w stali [W], 

p st - stratnosc stali zalezna od gatunku 

[W/kg], 

G st - masa rdzenia toroidalnego [kg], 

U 1 -napi^cie zasilania uzwojenia pierwot- 
nego [V]. 

Jak wynika z wykresu na rys. 4, straty nie 
sq funkcjq liniowq. Przebieg strat (zamiana 
na ciepto) w funkcji nat^zenia pola magne- 
tycznego jest podobny w roznych gatun- 
kach stali. Dla przyj^tej wartosci B max z wy- 
kresow lub tablic odczytujemy wartosc strat, 
wyrazonych w watach na kilogram stali. 

Do dalszych obliczen przyjmujemy strat- 
nosc 5 W/kg dla gatunku EP 300-35 A przy 
B m ax = 1 .65 T. Mas§ rdzenia odczytujemy 
z tabl. 4. Dla rdzenia n 50/80-25 otrzymu- 
jemy G st = 0,518 kg i po podstawieniu da- 
nych otrzymamy: 

P st = 5 • 0,51 8 = 2,59 W 


stqd prqd biegu jatowego wyniesie: 

2,59 A 

l 0 = = 1 1,7 mA 

0 220 


Marian Salamon 
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62-300 Wrzesnia, ul. Daszyriskiego 2-3, tel. 


ZBUDUJ 

SW6j 

dZwiek 


Najlepsze firmy na 
swiecie buduja swoje 
zestawy gtosnikowe 
z naszych elementow. 
Dysponujac grupami 
wysoko-, srednio- 
i niskotonowych 
gfosnikow Tonsilu, 
mozesz zrobic to sam. 


SPRAWDZONY SYSTEM - 

- IDEALNY DZWIEK 



KAMERA WIDEO ' 

WIELKOSCI ODTWARZACZA TYPU 
WALKMAN 


SVamera PCI firmy Sony zostata europejsk^ kamerq roku 1998/99. Ma 
wymiary: szerokosc 52 mm, wysokosc 119 mm, gt^bokosc 92,5 mm, dzi$- 
ki czemu swobodnie miesci si$ w dtoni. Tak mate rozmiary osi^gni^to 
dzi§ki technologii montazu SMD i precyzyjnej optyce obiektywu. Maty aku- 
mulator NP-F30 Infolithium umozliwia ci^gte filmowanie przez 2 godzi- 
ny i 50 minut . Nowe czytelne menu ekranowe grupuje funkcje pod po- 
staciq ikon. Przy filmowaniu mozna zastosowac do 6 efektow obrazo- 
wych i 4 w trybie odtwarzania. Tryb foto umozliwia zapami^tanie zdj$b. 
Kamera moze bye dot^czana do telewizora lub komputera. Magistrala 
i.Link umozliwia przesytanie sygnatow cyfrowych do dalszej edycji fil- 
mu w komputerze lub mikserze. Obiektyw firmy Carl Zeiss z powi^ksze- 
niem x40 cyfrowym lub xIO optyeznym wspotpracuje z przetworni- 
kiem CCD o 81 0 000 punktow. Kolorowy wizjer ze 1 80 000 punktow i 2,5 
-calowy ekran LCD utatwiajq filmowanie i oglqdanie nagranego filmu. 
Obudow§ wykonano z magnezu, dzi§ki czemu jest lekka i wytrzyma- 
ta. Cena rekomendowana 7499 zt. pj. 


CYFROWY ARARAT 
FOTOGRAFICZNY GC-S5 


Srirma JVC, znana z produkcji magnetowidow i kamer wideo, roz- 
pocz^ta produkcj§ cyfrowych aparatow fotograficznych. Zdj^cia s$ 
magazynowane na specjalnej miniaturowej karcie Smart Media 
o pojemnosci 8 MB. Na karcie miesci si§ od 11 zdj§c najlepszej ja- 
kosci i rozdzielczosci 1 280 x 1 240 punktow do 1 55 gorszej jakosci 
o rozdzielczosci 640 x 480 punktow. Po umieszczeniu karty ze 
zdjeciami w specjalnej dyskietce-adapterze mozna je ogl^dac lub 
obrabiac w komputerze PC. Wst^pnie do ogl^dania mozna wyko- 
rzystac ekran LCD o przek^tnej 2 cale. Jest tez mozliwosc dot^cze- 
nia do telewizora. Do dyspozycji s$ tez efekty specjalne jak sepia, 
wygtadzanie (Smooth), obserwaeja 9 zdj§c jednoczesnie (Multi fra- 
me). Aparat fotografiezny ma przetwornik CCD 1/1 ,7 cala (1 ,5 min 
punktow), automatyeznq regulacj§ ostrosci AF i parametrow ekspo- 
zycji AF, wbudowan^ lamp§ btyskow^, zoom 2-krotny przy fotogra- 
fowaniu i 4-krotny przy ogl^daniu zdj§c. Migawka moze bye regu- 
lowana takze r^eznie (1/4+1/1000 s). Masa aparatu ok. 245 g. P.J. 


STEREOFONICZNE RADIO 
Z ODTWARZACZEM CD DO KUCHNI 


Firma Thomson uznata, ze w kuchni tez powinien bye mozliwy odbior dobrej 
muzyki i opracowata radio stereofoniezne dwuzakresowe FM/MW z odtwarza- 
czem CD, mocowane do potki. Nap§d CD ustawiono centralnie, a gtosniki 
2x2Ws^z boku, jest tez gtosnik niskotonowy. Do prac kuchennych mozna wy- 
korzystac zegar z 24-godzinnym timerem. pj. 


MIKROWIEZA SC-PMOI PANASONICA 


S o propozyeja zestawu mikro juz bez magnetofonu. W sktad zestawu wchodzq je- 
dynie tuner radiowy. wzmacniacz i odtwarzacz CD. Mechanizm tadowania ptyty 
CD-Power stage nap^dzany silnikiem podnosi pokrywp, a ptyta jest podnoszona do 
gory. Po wtozeniu ptyty CD taca z ptyt$ automatyeznie opada i zamyka si§ pokrywa. 
Zadbano tez o konstrukcj§ gtosnikow. W celu uzyskania porownywalnej jakosci od- 
twarzania wysokich tonow z roznych miejsc, gtosniki wysokotonowe widoczne na zdj§- 
ciu maj^ pochylone zeberka przykrywaj^ce gtosnik. ksztattuj^ce fale dzwi^kow^. Efekt 
poszerzenia przestrzeni dzwi^kowej mozna uzyskac wykorzystujqc funkcje Sound 
Virtualizer. Moc wyjsciowa 2 x 1 4 W. Tuner AM/FM ma 24 pami^ci i wyswietlacz LCD 
ze sciemniaczem. Timer z wyciszaniem moze wt^czac lub wyt^czac muzyk§ z radia 
lub ptyty kompaktowej. pj. 
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NA RYNKU AV 


Co po magn 



Nagrywarka ptyt CDRW CDR 560S do zestawu miniwiezy firmy Philips 



Rejestrator MD Denon DMD-1000 


R ejestratory cytrowe ptyt kom- 
paktowych i minidyskow, na- 
zywane popularnie nagrywar- 
kami lub rekorderami, zaczy- 
naj^ robic coraz wi^ksz^ karier§ i mimo, ze 
u nas najpopularniejszy jest ci^gle magne- 
tofon, to przedstawiamy podstawowe para- 
metry techniczne i funkcjonalne nagrywarek 
minidyskow i ptyt kompaktowych. 

Minidysk 
zamiast kasety 
magnefofonowej 

Choc historia minidysku jest dose dtuga, 
a pierwsze ich nagrywarki pojawity si$ juz 
w 1 992 roku, to dopiero od niedawna urz 3 - 
dzenia typu minidysk wyptyn^ty na szersze 
wody. Przyczynit si$ do tego nie tylko znaez- 
ny spadek ceny nienagranego minidysku 
MDW-74 (Sony po 1 8 zt), lecz rowniez de- 
terminaeja producentow w poszerzaniu 
asortymentu sprz^tu elektroakustyeznego. 
Juz w momencie powstania, minidysk miat 
bye alternatyw^ magnetofonu kasetowe- 
go. Dawat duzo lepszq jakosc dzwi^ku 
i wiele mozliwosci edycyjnych. Ponadto 
niewielkie wymiary (7x7 cm) i odporna na 
wptywy zewn^trzne obudowa, kwalifikowa- 
ty go szczegolnie do zastosowan w odtwa- 
rzaczach samochodowych. Mimotych nie- 
w^tpliwych zalet trzeba byto az 6 lat aby mi- 
nidysk zajqt dzisiejsz^ pozycj§. Mozna po- 
wiedziec, ze minidysk wojn§ z kasety ma- 
gnetofonow^ wygrat, choc na razie w Japo- 
nic W Europie, w tym i w Polsce, zwyci§- 
stwo minidysku nie jest wcale przes^dzone. 
Tu kaseta ma si§ jeszcze bardzo dobrze. 
Czy minidysk wyprze kasety magnetofono- 
z rynku, b^dzie zalezec od firm produ- 
kujqcych nienagrane minidyski, czy b$d$ 
one sktonne dalej obnizac ceny, jak rowniez 
od producentow urz^dzen. Jak na razie 
ceny urz^dzen z nagrywarkq minidyskow s^ 
jeszcze bardzo wysokie. Dotyczy to za- 
rowno urz^dzen stacjonarnych, zestawow 
wiezowych, jak i przenosnych odtwarza- 
czy osobistych. 

W d^zeniu do jakoici CD 

Poczgtkowo, ze wzgl^du na stosunkowo 
zt$ jakosc dzwieku, minidysk nie stanowit 
konkureneji dla ptyty kompaktowej. Na dwu- 
nastocentymetrowej ptycie kompaktowej 
mozna byto zapisac az 650 MB, podezas 
gdy na minidysku 140 MB. Aby zmiescic t§ 
sam^ liczb§ danych muzycznych trzeba 
byto stosowac kompresj§ danych przed za- 
pisem, nazwan^ ATRAC i wtasnie jej niedo- 
skonatosc byta powodem ztej jakosci dzwi§- 
ku. Jednak z biegiem czasu, jak pojawiaty 
si§ coraz to nowe edycje przetwornikow 
ATRAC, poprawiata si§ rowniez jakosc 


dzwieku. Oprocz firmy Sony, ktora pierwsza 
wprowadzita przetwornik ATRAC, na rynku 
pojawili si§ tez inni producenci, np. Sharp, 
Kenwood. Obecnie Sony oferuje modele 
nagrywarek minidyskow z przetwornikiem 
ATRAC 4.5, a Sharp z ATRAC 5.0. W tym 
roku Pioneer i JVC wyprodukowali pierwsze 
nagrywarki. 

Ptyta kompakftowa 
zamiast minidysku? 

W czasie, gdy jedni stosowali coraz to now- 
sze generaeje przetwornika ATRAC, inni 
dokonywali prob magnetofonu DAT i ”kase- 
towca” DCC i chociaz w tym nie odniesli 
wi^kszego sukcesu, to w koncu dopracowa- 
li si§ produktu, b^dqcego realnym zagroze- 
niem dla minidysku. Mowa oczywiscie o na- 
grywanych ptytach kompaktowych CD- 
R oraz ptytach z mozliwosci^ wielokrotnego 
zapisu CD-RW. 

Nagrywarki CDR i CDRW 

W tych ostatnich specjalizuje si$, jak na ra- 
zie, Philips, ktory na poczqtku tego roku 
miat jedn$ nagrywarkp (CDR 870), a obe- 
cnie oferuje jeszcze 4 nowe modele tych 
urz^dzen. 

Na uwag§ zastugujq zwtaszcza dwa z nich: 
CDR 560S i CDR 765. Pierwszy jest uzupet- 
nieniem zestawu miniwiezy 0 parametrach 


nieznaeznie gorszyeh od CDR 880. Drugi 
zas, wyposazony w dwa nap^dy. umozliwia 
wygodne kopiowanie nagran ze zwyktej 
ptyty CD. Ptyty mogq bye kopiowane 
z podwojnq pr^dkosciq. Dodatkowo, na- 
grania te mogq bye automatyeznie lub r§cz- 
nie numerowane, co umozliwia szybki wy- 
b 6 r odtwarzanego utworu. Jest tez mozli- 
wosc odtwarzania symultanicznego i loso- 
wego dwoch ptyt. 

Ptyty do wielokrotnego zapisu (ponad 1 00 
razy), pod wzgl^dem uzyskiwanej jakosci 
dzwieku, ust^puj^ nieco ptytom CDR. Poza 
tym ptyty CDRW nagrane, np. na nagry- 
warce firmy Philips mog^ bye odtwarzane 
wyt^eznie na urzqdzeniach tej firmy. Ptyty 
CDR mogq bye przestuchane na dowol- 
nym odtwarzaczu CD. Ale juz s$ odtwa- 
rzaeze CD Philipsa, w ktorych kwestia kom- 
patybilnosci zostata rozwiqzana. Ceny ptyt 
CD-RW, s$ obecnie dose wysokie, ok. 79 zt, 
natomiast znaeznie tarisze sq ptyty CD- 
R audio, tylko 1 0 zt. Dodatkowym atutem 
urz^dzen tej firmy jest ich cena. Model CDR- 
870 jest sprzedawany za cene 2000, tj. 
mniejszq niz trzeba zaptacic za dobrej kla- 
sy odtwarzacz ptyt kompaktowych czy na- 
wet magnetofon kasetowy. Drugi producent 
nagrywarek, choc tylko ptyt CDR, oferuje je 
za cen§ srednio dwukrotnie wyzsz^. 

Jak na razie nagrywarek minidyskow za- 
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etofonie? 



Nagrywarka ptyl CD-RW CDR 765 z dwoma nap^dami 



Nagrywarka MD Sony MDS-JA50ES 


rowno stacjonarnych, jak i przenosnych jest znacznie wi^cej niz na- 
grywarek ptyt CD. Sharp i JVC oferujq nawet nagrywarki zawiera- 
jqce w jednej obudowie odtwarzacz ptyt kompaktowych (ze zmie- 
niaczem) oraz nagrywarka MD, co utatwia kopiowanie (zb^dny 
jest trudny do zdobycia i dose drogi przewod swiattowodowy). 

Mozliwosci edycyjne minidyskow 

Na uwag§ zastugujq mozliwosci edycyjne minidyskow. Na przyktad 
nagrywarki Sony umozliwiaj^ t^czenie dwoch lub wi^kszej liezby 
utworow w jeden (Combine), przeksztatcenie fragmentow utworow 
o oddzielne utwory (Divide), przesuwanie utworu we wskazane 
miejsca na ptycie MD (Move), nadawanie tytutu samodzielnie na- 
granej ptycie MD (Disk name), wprowadzanie nazw poszczegolnych 
utworow i skasowanie jednego lub wszystkich utworow na ptycie MD 
aby stworzyc miejsce na nowe nagrania (Erase). Nalezy zwrocic 
uwag§ na mozliwosc nagrywania przy wykorzystaniu tzw. maszy- 
ny czasu, to jest pami^ci buforowej, w ktorej moze bye zgromadzo- 
na muzyka trwaj^ca 6 s. Funkcja ta jest wt^czana zawsze w trybie 
nagrywania. W przypadku opoznienia si§ nagrywania mozna zawsze 
skorzystac z materiatu muzyeznego zgromadzonego w tej pami§- 
ci. Dzi^ki temu samodzielnie wykonane nagrania nie b§d$ ”uci§te", 
co zdarza si$ cz§sto przy nagrywaniu z tunera radiowego. 

Z innych waznych funkcji warto wymienib cyfrowq regulacj§ pozio- 
mu nagrania. Specjalny uktad konwertera cz^stotliwosci probkowa- 
nia stopniowo koryguje gtosnosc tak, aby poziom dzwi^ku na pty- 
cie MD byt jednakowy, bez wzgl^du na poziom dzwi^ku zrodta. Aby 
uzyskac jak najlepsz^ jakosc dzwi^ku producenci wykorzystujq 
rozwiqzania i podzespoty sprawdzone w odtwarzaczach ptyt kom- 
paktowych (przetworniki c/a i a/c), jak rowniez w magnetofonach ka- 
setowych (uktady redukcji szumow, np. Digital NR stosowany przez 
firm§ Pioneer). 
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NA RYNKU AV 


Nagrywarki ptyt kompaktowych 


Producent 

Otari 

Philips 

Philips 

Philips 

Philips 

Philips 

Pioneer 

Pioneer 

Model 

CDR-18 

CDR-560S 

CDR-760 

CDR 765 

CDR 870 

CDR 880 

PDR-04 

PDR-05 

Cena detaliezna w zl 

• 

1499 

1599 

1999 

2000 

1999 

3560 

4660 

Funkcje 









Zapis piyt CD-R /CD-RW 

+ /- 

+ / + 

+ /♦ 

♦ /> 

+ / + 

+ / + 

♦ /- 

«*■/- 

Nagrywame ze irddet analogowych 

♦ 

+ 

+ 

♦ 


+ 

- 

- 

Automatyczne, synchroniczne nagrywame utworu / ptyty 

+ / + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

♦ / + 

+ / + 


Regulacja poziomu nagrywama 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

+ 


Wyciszame nagrywama 

auto 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

Kasowanie ostatmego utworu / ptyty 

• 

♦ /♦ 

♦ /♦ 

♦ / + 

+ / + 

+ / + 

-/- 

-/- 

Automatyczne / r^ezne zwi^kszanie numeru utworu 

+ / + 

+ / + 

+ /♦ 

♦ /♦ 

♦ / + 

♦ /♦ 


♦ /•*• 

Wy$wietlame pozostatego czasu nagrania 

+ 

♦ 

♦ 

+ 

+ 

+ 

■f 

+ 

Zapis spisu tre$ci (Finalize) 

-► 

+ 

+ 

+ 

+ 

♦ 

♦ 

■f 

Sterowanie kopiowamem seryjnym 

• 

SCMS 

SCMS 

SCMS 

SCMS 

SCMS 

SCMS 

SCMS 

Jednoczesne odtwarzanie dwbch ptyt 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

Poszukiwame / bezposredm wybor utworu 

+ /- 

♦ /♦ 

+ / + 

+ / + 

+ /♦ 

+ / + 

+ / + 

4-/ + 

Powtarzanie jednego utworu / wszystkich / programowane 


+ / + / + 

♦ /♦/♦ 

+ /♦/♦ 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ /♦/♦ 

Odtwarzanie programowane (liezba utwordw) 

- 

30 

30 

30 

20 

20 

24 

24 

Kontrola / poprawianie / kasowanie program u 


• 

• 

• 

• 

• 

♦ / + / + 

+ / + / + 

Programowame pauzy 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

■f 

Odtwarzanie z pomijamem / losowe 

• 

-/- 

-/- 

-/- 

/ + 

-/- 

+ / + 

+ /•*• 

Wyt^czame wy$wiellacza / wySwietlame czasu 

♦ / + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

+ 1 + 

♦ / + 

Wyciszanie odtwarzama na pocz^tku i na koricu 

• 

- 

- 

- 

- 

- 

♦ 


Gntazdo stuchawkowe / regulacja poziomu d£wi$ku 

+ / + 

-/- 

+ /- 

• 

+ / + 

+ /♦ 

+ / + 

+ / + 

Zdalne sterowanie 

interfejs 

♦ 

♦ 

♦ 

+ 

+ 

+ 


WejScie / wyjScie liniowe. typu cinch 

+ / + 

+ /♦ 

♦ /♦ 

♦ /♦ 

• 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

WejScie / wyjScie cyfrowe, koncentryczne 

+ / + 

+ / + 

+ /♦ 

+ /♦ 

+ /♦ 

+ /♦ 

♦ / ♦ 

♦ /♦ 

Wejscie / wyjScie cyfrowe. optyezne 

+ / + 

+ /- 

4-/- 

♦ /- 

+ /♦ 

+ /♦ 

♦ /*► 

♦ / + 

Dane techniczne 









Pasmo przenoszema [Hz-kHz] 

4-20 

2 - 22,05 

2 - 22,05 

2 - 22,05 

• 

2 - 22,05 

2-20 

2-20 

Stosunek sygnat - szum (zapis / odezyt) [dB] 

100/100 

90/100 

90/100 

90/100 

90/105 

93/97 

92/108 

92/112 

Dynamika (zapis / odezyt) [dB] 

90/90 

92/95 

92/95 

92/95 

95/98 

95/98 

92/97 

92/97 

Znieksztatcema (zapis / odezyt) (1 kHz) [%] 

0,01 / 0,01 

0,0056 / 
0,0056 

0,0056 / 
0,0056 

0,0056 / 
0,0056 

• 

0,0056 / 
0,0035 

0,005/ 

0,004 

0,004/ 

0,0026 

Pob6r mocy [W] 

19 

15 

15 

20 

15 

15 

15 

19 

Masa [kg] 

6,2 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

5 


• - brak danych 


I co dalej 

Trudno przewidziec, czy ostatecznie zwyci^zy minidysk czy na- 
grywalna piyta kompaktowa. Pojawiajq si$ juz nast^pni konku- 
rencji, w tym piyta DVD. Bardzo szybko rozwijaj^ si$ urz^dze- 
nia wykorzystuj^ce pami^ci masowe. Rekorder DMR-60 pro- 
dukowany przez firm§ Toshiba umoziiwia juz zapisanie do 57 
min muzyki w trybie mono, a pami^ciowy ukiad scalony Sony 
ICD-70PC, o pojemnosci 4 MB, jest w stanie zgromadzic do 24 
min nagrania. W opracowaniu sq ptyty kompaktowe nowej 
generacji. Piyta hyorydowa (Sony i Philips) ma dwie warstwy: 
jedna o g^stosci standardowej i druga zag$szczona, stworzo- 
na technik^ Direct Stream Digital. Mozna b^dzie z niej uzyskac 
wysokiej jakosci dzwi^k dwukanaiowy lub szesciokanatowy, wy- 
korzystywany w systemach kina domowego. Kompatybilnosc 
ptyty z typowymi odtwarzaczami CD bpdzie zapewniona dzi§- 
ki warstwie o standardowej g^stosci. ■ 

Leszek Halicki 



LabTooMOS 


4} ELM ARK, 


Miniaturowy Programator Uniwersalny 

m Rozscjdna cena. Interfejs Centronics, zasilacz na wyposazeniu 

- Programme: EPROM/EEPROM 2716-27C080, 2804-28C040, 28F256-28F4000 

- 28F1Q1. 28EE01 1, 29C256-29C040. 29EE010 

- NV RAM DS-1220-DS1658 

■ Serial PROM 1718-17256. 24C00-24LC64, 59C11, 93C06-93CS66 

■ Mikrokontrolery 89C51 -89LV52. 8751-87C52, 87C520 

■ 87C550/528/748/750/751/524/652/654 

■ PIC-I6C54, 16C55, 16C56, 16C57 . 

■ PLD GAL22V1 0. 22V1 OR ADVANTECH 


ul. Radna 12. 00-341 Warszawa 
l. 021 30 54. 1. 821 30 55, BBS: 821 30 53 
hltp: //www. elmark.com. pi 
e-mail: advantech@elmark.com.pl 
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KOMPLEKSOWA OFERTA URZ/\DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYStU 

•- 

Produkcja AVO® INTERNATIONAL 


Importer: 

TOMTRON1X 

92-318 Lodz, Al. Pilsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 674 74 55 





Wyczerpuj^ce informacje (rowniez artykuty) w Internecie 
Zainteresowanym wysytamy nieodptatnie kolorowe 


LT5 i LT6 

micrniki impedancji pctli zwarcia 

mm 


NAJWIEKSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 

Miemiki uniwersalne: YF-3501 . YF-3503. YF-3700, YF-70, YF-76. YF-78 

Mierniki c^gowe: YF-8020 (do 600A/AC. do 750V/AC. do 2kQ) 

miemik pradu stalego -> YF-8030A (do 1200 ACA/DCA. ACV, DCV. 12. f, C) 
YF-8050 (do 1000A/AC, ACV, i 2, f, buzzer) 
miemik ijptywnosci-> YF-8060 (10pA -rlOOA/AC. ACV, LI, buzzer) 

YF-8070 (do 600A/AC, ACV. LI, f. buzzer) 

YF-150 (0.1 pF + 20 000 uF, holster) 

YF-506 (250V. 500V, 1000V. cyfrowy) 

YF-160A (-50X-1300X. kl. 0,3, rozdzielczosc 0.1X) 
YF-160M (-50X+1300X. kl. 0.3, rozdzielczo<& 0,1X) 
YF-162 (-50X + 1 300X. kl. 0,3, pomiary roznicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni); 

TP-03 (bez obudowy); TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-172 (0.1 + 100 000 LUX, kl. 2,0) 

YF-20 (40 * 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 

BM-629 ( DC/AC V. DC/ACA, 12, C, Hz. X. automat) 
APPA17 (DC/ACV, 12, automat, liczne przystawki) 
APPA23 (DCV, DCA. 12, obroty, k<# zwarcia, cykl) 


Miemik pojemnosci: 
Miemik izolacji 
Miemiki temperaturv: 
(zakres zalezny od sondy) 


Sondy temperatury 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Wskaznik swiatia: 
Wskaznik dzwieku: 
Uniwersalny Brymena: 
Palcowy APPA 
Samochodowy APPA: 


Grupuje najbardziej znanych producentbw (angielskich i amerykahskich) urz^dzen pomiarowych dla elektrykbw i 
energelykow np.: MEGGER . FOSTER , BIDDLE MULTI-AMP . Produkty AVO obejmuj^ szeroki zakres miernikbw: 
izolacji (do IkV. do 5kV i powy^ej). rezystaneji uziemienia, pgtli zwarcia (tzw. mierniki skutecznoSci zerowania i 
uziemienia). skuteczno£ci ochrony przekaznikami roznicowo-pradowymi (tzw. miemiki RCD), malych rezystaneji, baterii 
akumulatorbw. przekladni i rezystaneji transformatorow. oleju transformatorowego, zabezpieczeh nadpr^dowych. 
dielektrykow, eggowe do pomiarow w przewodach wielozytowych. lokalizatory uszkodzeh kabli energetycznych, itd.. 


LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOSTEPNE W 


CM300 


komplet funkcji pomiarowych do 
sprawdzenia instalacji elektrycznych 


e-mail :tomtronix@lodz. pdi.net 


miemik przekaznikow 
roznicowo-pradowych 


LT7/Euro 


miemik impedancji petli zwarcia 


- pelna automalyka pomiaru 

- kontrola poprawnosci polqczenia 
przewoddw L-PE i N-PE 

• pomiar pqtli bez wyzwalania 
przekaznikow roZnicowo-prqdowych! 

- pomiar impedancji pqtli zwarcia 
0.0112 * 19.912 pradem 23A. 

1.0012 + 1.99kl2 pradem 15mA 
(bez wyzwalania przekaznikow RCD) 

- bezposrcdni odezyt PSCC 
(spodziewanego pradu zwarcia ) 

0.01 - 0.99 kA lub 1.00 ♦ 19.9kA 

- ciagla kontrola napiecia sieci, po 
przekroczoniu 50V mi^dzy N-PE 
automatyezne wylaezenie porniaru 

- zabczpicczenie termiezne 
wewruitrzny wyla.cznik termiezny 
chroniacy przed przegrzanicm 

- wyswietlacz: 3 1/2 cyfry LCD 


YF-8030A 


Prad 

DC. 0, 1A+1200A 
AC. 0. 1A+1200A 

Max. srednica 
przewodu: 53 mm 
Napiecie 

DC. 0. 1 mV* 1000V 
AC 1mV+750V 

Rezystancja 
0. 1C2+40MU 
Czcstotliwosc 
0.01Hz+500kHz 
Test diody i ciqglosci 
Pojcmnosc 
1pF+30pF 
Autozerowanie 
Min/Max 
Data Hold 
Ciezar: 420g 
Brzeczyk 


Rezystancja izolacji 

zakres pomiardw: 0,01 Mi >+99. 9Mi2 
nap probiercze. 250V. 500V 1000V 
Impedancja pqtli zwarcia 
(skutecznosci zerowania i uziemienia): 
zakresy: 0. 01 12+99. 9i2+999i2*3. 00kL2 
Prqd zwarcia (0. 1kA+20kA) 

Przekazniki 
pomiar prqdern: 
l/2ln. In. 150mA. 5ln. 
gdzie In. 10. 30. 100. 300. 500. 1000mA 
dla typdw. 

standard, czufc na dc. selektywne 
Rezystancja uziemienia (0,0U>+3ki 2) 
Ciqglosc. napiecie. czqstotliwosc 
oraz kolcjnosc faz 

Zapamiqluje do 99 wymkdw pomiarow 
fransmiluje done do PC przez RS-232 


BM120, BM220, BM400, BM80 

mier niki izolacji (do IkV) 

331 BM223 

Pomiar rezystaneji izolacji 

nap. probiercze: 250V. 500V. 1000V 
zakres pomiarow: 0.01 Mil + 999MU 
Pomiar ciqglosci 
zakres. 0.0 112 ♦ 99.912 
test pradem 200 mA 
kompensaeja przewoddw 
pomiarowych 0 + 9.99 il 
akustyeznn sygnalizaeja ciqyfosci 
Domyslny woltomierz 
przed rozpoc.7pc.ieni pomiarow 
kontrolujc obocno&d zewnelrznego 
napiecia ac/dc, po wykryciu pokazuje 
jego wartosc i sygnalizuje dzwiekiem 
Automatyezne rozladowanie badanych 
obiektow z indykaejq napiecia w czasie 
rozladowama 

Automutyczny wylqcznik zasilania 


CBT4 


CM300 


DET2/2, DET3/2, DET5/4D, DET5/4R, DET62D 


miemiki rezystaneji uziemieh o niespotykanej 
odpomosci na zakloccnia 


ijj • j 


Wytqczna dystrybueja 
AVO® w Polsce 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA® 


PROMOCJA 

Zadzwoh po 
szczegoty promocji 
sprzedazy CM300 


a 








POZNAJEMY SPRZ^T 




Projektor XXI wieku 


O pracowany przez Texas Instruments 
system cyfrowego przetwarzania 
swiatta - DLP (Digital Light Proces- 
sing) to ostatnie ogniwo tancucha. 
tworzqcego w petni cyfrow^ strukture informacji 
wizualnej. tancucha niezawodnych urzadzeri 
o cyfrowej jakosci, doskonatej reprodukcji obra- 
zow o wysokiej jaskrawosci. 

Projektor DLP przetwarza (wyt^cznie cyfrowo) 
zapis obrazu w obraz widzialny. Jest w nim 
oczywiscie zrodto swiatta zapewniaj^ce wyma- 
gan^ jaskrawosc obrazu (lampa projekcyjna 
ksenonowa lub metalohalogenkowa), ale sy- 
gnat cyfrowy jest przetwarzany na poszczegol- 
ne sktadowe obrazu przez scalony uktad mi- 
krozwierciadlany DMD (Digital Micromirror 
Device). Ten uktad to wr^cz genialne pot^cze- 
nie mozliwosci mikroelektroniki i mikrome- 
chaniki, technologicznie niewiele zreszt^ roz- 
ni^cych si§. Wynaleziono go jeszcze w 1 987 
r., ale dopiero teraz jego produkcja moze bye 
optacalna. 



Weiscie cyfrowe 


Rys. 1. Zasada dziatania DLP 



Famine CMOS 


Warstwy 

Lustro 


Jarzmo 
i zawias 

Do struktury (2 styki) 

Metal-3 


Szyna polaryzacji 
zerowania 


Podstawka 


Lustro 


a) 

Wystep ogranieznika 


Jarzmo 

Elektroda 

adresowa 


Zawias torsyjny 


Zawias torsyjny 


Lustro 

Elektroda 

adresowa 


Technika cyfrowa nie 
od razu ogarn^ta 
wszystkie dziedziny, 
zarowno ze wzgl^dow 
technologicznych, jak 
i ekonomicznych. 
Dopiero teraz wkraeza 
mi^dzy innymi do 
techniki projekcji 
duzyeh obrazow. Do 
dzis wi^kszosc 
elektronicznych 
systemow projekeyj- 
nych opiera si$ na 
prawie stuletnim juz 
kineskopie (tak, tyle 
lat ten wynalazek 
ma!). Mimo osiqgania 
doskonatych jak na 
technik^ analogowq 
rezultatow pozostawia 
coraz wi^cej do 
zyezenia, np. ”szwy” 
na przejsciach mi^dzy 
ekranami. Skutki 
post^pu technologii 
potprzewodnikowych 
dotarty wreszeie i tu, 
umozliwiajqc przejscie 
na technik^ cyfrowq - 
rewolueja taka sama, 
jakq CD byta dla 
techniki audio. 


b) 


Lustro -10° 



Lustro + 1 0° 


Zawias 

Jarzmo 
Wyst^p ogranieznika 


CMOS 

struktura 


Rys. 2. Budowa piksela uktadu DMD 

a -poszczegolne elementy; b -dwa piksele - lustra sa pokazane jako przezroczyste 


Zasada budowy i dziatania DLP jest przedsta- 
wiona na rys. 1. Uktad DMD jest pami^ci^ 
CMOS, rozbudowan^ na powierzchni o pre- 
cyzyjny uktad mikromechaniczny. Kazda 
6-tranzystorowa komorka to jeden element 
obrazu (piksel). ktorego budowy przedsta- 
wiono na rys. 2. Liczba pikseli zalezy od wy- 
maganej doktadnosci odwzorowania. Przy 
standardzie SVGA jest to matryca 800 x 600 
pikseli, przy SXGAjest to 1200 x 1024 pikse- 
li. Przek^tne powierzchni aktywnej uktadu 
scalonego sq wtedy odpowiednio 17,78 mm 

1 27,94 mm, a ogolna liczba pikseli wynosi 
480 000 lub 1 310 720. Zademonstrowano 
rowniez system dla HDTV (stosunek bokow 
obrazu 16:9). wymagaj^cy 1920 x 1080 = 

2 073 600 pikseli, o przek^tnej mozaiki 38,1 
mm. Kwadratowe piksele o bokach 1 6 pm sq 
potozone obok siebie w odlegtosci 1pm, po- 
krywajqc 90% powierzchni struktury. Nad 
struktury mechaniczn^ (rys. 2) znajduje si$ ru- 
chome (!) aluminiowe lustro o takich samych 
rozmiarach, zmieniaj^ce nachylenie wzgl$- 



Rys. 3. Tworzenie elementu obrazu przez zespot 
piksela w DMD 


dem ptaszczyzny powierzchni struktury pod 
wptywem pola elektryeznego, przyktadane- 
go mi^dzy nim a elektrodq adresowq. Lustro 
znajduje si$ na jarzmie z zawiasem torsyj- 
ny m, sprowadzaj^cym je do potozenia neutral- 
nego, przy braku pola a w obecnosci pola 
odchylajqcym je o ±10° (rys. 3). Punkt obra- 
zu jest oswietlany przy odchyleniu dodatnim. 
Co z pottonami na skali szarosci? Tu uzyto bi- 
narnej modulacji szerokosci impulsow swiatta 
padajqcego (rys. 4). Zatozmy, ze obrabiane 
jest stowo 4-bitowe. okreslaj^ce 1 6 = 2 4 stop- 
ni szarosci. Kazdy bit przedstawia czas oswie- 
tlenia (stan 1 ) lub ciemny (0). Wzajemny sto- 
sunek wzgl^dnych czasow oswietlania wy- 
nosi 2°: 2 1 : 2 2 : 2 3 , czyli 1 : 2 : 4 : 8. Bit naj- 
mniej znaczqcy (LSB) trwa wi$c 1 jednostke 
czasu. bit najbardziej znaczqcy (MSB) - 8 
jednostek czasu. Czas wyswietlania ramki 
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1 wejscie danych na kazde 1 6 kolumn 


DMD 



I 


( 1111 ) 

( 1001 . 

( 0100 ) 

( 0010 ) 

( 0001 ) 

( 0000 ) 



obrazu podzielono na cztery odcinki, trwaj^- 
ce 1 /1 5, 2/1 5, 4/1 5 i 8/1 5 czasu sumaryczne- 
go. Wszystkie kombinacje bitow w 4-bitowym 
stowie dadz3 wi$c 1 6(2 4 ) jednakowych stop- 
ni szarosci piksela. W praktyce jest ich wi$cej, 
bo wspotczesne kolorowe systemy DLP S3 24- 
bitowe (z czego 8 bitow = 256 poziomow sza- 
rosci) lub 30-bitowe (z czego 1 0 bitow = 1 024 
poziomy szarosci dla koloru podstawowego). 
Nie jest to zreszt^ az takie proste. bo szersze 
bity sq jeszcze dzielone na w$zsze, rozprasza- 
ne po ramce w celu redukcji "artefaktow" 
(obrazow interferencyjnych) - ale zasada po- 
zostaje. 

Obrazy musz3 bye kolorowe. W tym celu sto- 
suje si§ filtry (staejonarne lub obrotowe) i od 
jednego do trzech uktadow DMD. W syste- 
mach jedno- i dwuuktadowych jest obrotowa 
tareza kolorowa. ustawiajaca kolejno po sobie 
kolory. Procesor steruj^cy DLP odpowiednio 
zmienia uktad luster, tworzqc kolejne obrazy 
w kolorach podstawowych R. G, B. ktore dla 
patrz^cego zlewaj^ sie w jeden kolorowy 
obraz. Jest to uktad najprostszy i najtanszy. ale 
- w technice zawsze jest "cos za cos" - daje 
jaskrawosc obrazu nawet o 66% mniejszq od 
maksymalnie mozliwej do uzyskania. 


W systemie dwuuktadowym jeden uktad two- 
rzy kolejno obrazy zielone i niebieskie. a dru- 
gi. pracujqcy stale, kompensuje niedobor 
swiatta czerwonego w widmach stosowanych 
tu lamp projekcyjnych. 

Petnym systemem jest system trojuktadowy. 
Do uzyskania sktadowych podstawowych 
swiatta stosuje si$ zespot pryzmatow. Troju- 
ktadowy projektor DLP z 500 W z ksenonowq 
lamp^ projekcyjn^ rzuca na ekran strumien 
swietlny 1100 lumenow, co np. dla ekranu 
o powierzchni 4 m 2 oznaeza jaskrawosc obra- 
zu 275 lx (nat^zenie oswietlenia). Trwaj^ pra- 
ce na rozwiqzaniami dajqcymi strumien do 
10 tys. Im przy standardzie SXGA. Spraw- 
nosc optyezna piksela - po uwzgl^dnieniu 
strat swiatta na wspotezynnik wypetnienia po- 
wierzchni lustrami, optyezny (2 ms) i mecha- 
niezny (1 5 ms) oraz na czas wt^czania swia- 
tta -wynosi 61%. Do tego dochodza straty na 
wspotezynnik odbicia swiatta od lustra oraz 
straty na dyfrakcj$ swiatta w obiektywie pro- 
jekcyjnym. 

Nie tylko jaskrawosc jest istotnym parametrem 
obrazu. Nie mniej wazny jest kontrast. W pro- 
jektorach DLP kontrast jest okreslony przez 
stosunek strumieni swietlnych przy lustrach 


Wejscie 



M Wyswietlacz cyfrowy Cyfrowy uktad formatuacy ► 

Rys. 5. Schemat funkcjonalny projektora DLP 


obroconych skrajnie ujemnie (-1 0°) i skrajnie 
dodatnio (+10°) i mierzony jest na szachow- 
nicy 4x4. Kontrast jest wprawdzie ograniezo- 
ny przez dyfrakcj§ swiatta na roznych ele- 
mentach systemu optyeznego DMD oraz roz- 
praszanie i odbicia swiatta w obiektywie, ale 
i tak wyniki s 3 rewelacyjne. Kontrast mierzo- 
ny metod3 "wszystko wt3czone / wszystko 
wyt3czone" wynosi az 370 : 1 . a mierzony 
metod3 szachownicy -177:1. 

Jeszcze jedna zaleta cyfrowej obrobki swiatta 
to wysoka stabilnosc kolorow i kontrastu. Nie 
wyst$puje tutaj zagadnienie czasu stabilizaeji, 
zestawianie obrazow obok siebie w sciany 
nie wymaga pracochtonnego zgrywania kolo- 
row, zbieznosci i kontrastow po wt3czeniu 
i okresowych korekcji podezas pracy. jak to 
dzieje si§ obecnie w systemach opieraj3cych 
si§ na LCD. 

Zapobieganie niestabilnosci powstaj3cej w wy- 
niku przegrzewania struktury potprzewodniko- 
wej (zwtaszcza jej cz$sci mechanicznej) roz- 
wi3zano przez chtodzenie jej elementami Pel- 
tiera. 

Podzielony na cz^sci funkcjonalne schemat 
blokowy DLP jest przedstawiony na rys. 5. 
Wejscie przystosowane jest do roznego rodza- 
ju sygnatu (cyfrowy. cyfrowy po kompresji, 
grafika cyfrowa. ztozony analogowy sygnat 
wizyjny, sygnat VHS oraz grafika analogo- 
wa). Zaleznie od typu sygnatu. blok wejscio- 
wy wprowadza dekompresj^. dekodowanie 
lub przetwarzanie a/c. Potem nast^puje prze- 
twarzanie w systemie "Progressive Scan", 
niezb^dne jesli sygnat wyjsciowy jest mi^- 
dzyliniowy (np. standardowy obraz analogo- 
wego wideo). Na wyjsciu wyst^puje obraz 
odswiezany co 1/60 s (NTSC) lub co 1/50 
s (PAL). Mi$dzy nieparzyste lub parzyste linie 
obrazu S3 wstawione dzi§ki interpolacji nowe 
linie obrazu. W wyniku tego przejscia uzy- 
skuje si^ redukcj^ migotania mi$dzyliniowego 
i migotania pola. a linie S3 mniej widoezne. 
Jest to szczegolnie wazne na duzyeh po- 
wierzchniach. 

Nast^pn3 operacj3 jest skalowanie, czyli 
ponowne probkowanie cyfrowe w celu dopa- 
sowania danych wideo do mozaiki pikseli 
w DMD. uzyskania mozliwosci tworzenia 
formatu "letterbox" przy wyswietlaniu obra- 
zow z HDTV oraz uzyskania wtasciwego 
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stosunku bokow piksela obrazu przy kwadra- 
trowym formacie piksela DMD. Przeskalowa- 
ne dane sq teraz doprowadzane do boku 
konwersji danych na format RGB. jesli w ta- 
kim formacie nie s$. po czym wprowadzana 
jest korekcja "de-gamma”, czyli usuni^cie 
korekcji obrazu (y) stosowanej zawsze dla 
eliminacji znieksztatcen wprowadzanych 
przez kineskop i jego uktady. System DLP 
ma charakterystyk§ liniowq. wi§c korekcja y 
jest zb$dna. Powstajqce przy korekcji sfabe 
efekty konturowe sa usuwane przez uktad 
korekcyjny. 

Obrobiony i skorygowany sygnaf w forma- 
cie RGB jest przesytany do cyfrowego ukta- 
du formuj^cego. Najpierw. format danych 
RGB roztozonych na linii wybierania ulega 
przetworzeniu na format danych RGB rozto- 
zonych w ptaszczyznach, zapami^tywanych 
nast^pnie w podwojnym, synchronicznym 
buforze ramek z pami^ci^ SDRAM. Wycho- 
dz^ce z bufora dane s$ multipleksowane 
w stosunku 16:1 i doprowadzane do wejsc da- 
nych w poszczegolnych uktadach DMD. Tam 
ta sama operacja jest przeprowadzona w kie- 
runku odwrotnym (dane s$ demultiplekso- 
wane w stosunku 1:16) i ptaszczyzna da- 
nych zostaje wprowadzona do pami^ci ram- 


ki. potozonej pod matryc^ pikselowq. Demul- 
tipleksery zapewniajq dopasowanie charak- 
terystyk cz^stotliwosciowych do wymaga- 
nych przeptywnosci sygnatu wideo. Podczas 
wyswietlania kazdego z bitow. na ktore jest 
podzielone jedno pole obrazu, nast^puje mo- 
dulacja swiatta przez lustra, jak opisano, a ko- 
morki pami^ci potozonej lud lustrami otrzymu- 
j 3 nowe dane oraz informacje o przejsciu na 
nast^pny bit podziatu pola. Po odswiezeniu 
pami^ci nast^puje jednoczesny powrot wszy- 
stkich luster do potozenia zerowego, sk^d 
mog^ przejsc do nowych stanow adreso- 
wych. Jednoczesny powrot oznacza prak- 
tyczne niezauwazalne migotanie elementow 
obrazu. Na rys. 6 przedstawiono organizacj? 
struktury DMD, co powinno utatwic zrozu- 
mienie jej dziatania. 

Jak zwykle przy konstrukcjach. w ktorych 
istotny jest ruch elementow, niezaleznie od te- 
go jak matych. nasuwa si$ pytanie o nieza- 
wodnosc. Przeprowadzone proby przyspie- 
szonego zuzycia wykazaty trwatosc 1 0-bitowe- 
go systemu trojuktadowego ponad 76 000 
godzin pracy. W praktyce to przynajmniej 20 
lat uzytkowania. Najbardziej podatne na zuzy- 
cie bed$ zawiasy (zm^czenie materiatu). b$- 
dzie tez narastac tendencja do "klejenia si$" 


luster, uniemozliwiajacego ich powrot do po- 
zycji zerowej. ■ 

Leon Kossobudzki 
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ul. Pi^kna 68, 00-672 W-wa 
tel/fox 621 32 70, 628 40 04 





(GRADIENT 


St- — — (seas) Uavis / V'Q'\A . 


Zamowienia pisemne prosimy kierowac pod adres: Qba Czarny Dwor 2A, 80-365 Gdansk, tel./fax 058/5531271 w. 310 


Qba 

Zespoty g\o6n\kowe 


Cena kolumn renomowanych 
firm swiatowych jest wielokrot- 
nie wipksza od ceny uzytych w 
nich komponentow (gtownie 
gfosnikdw). 

Wykorzystujac nasze kompo- 
nenty na podstawie wlasnych 
tub gotowych i sprawdzonych 
projektow kitow z katalogu I. T. 
mozliwe jest zbudowanie kolu- 
mny duzo tahszej od produk- 
tow gotowych. 

Samodzielne wykonanie obu - 
dowy umozliwia nadanie jej 
indywidualnego i niepowtarzal- 
nego wyglqdu. W razie niejas- 
nosci i problemdw merytorycz- 
nych sfuzymy zawsze radq 
I wieloletnim doSwiadczeniem. 
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PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


wszy poiski 


producent^^ 


CHEMII DLA ELEKTRONIKI 


m 


Oferuje nowe preparaty 
do czyszczenia sprzetu elektronicznego : 


Poszukujemy dystrybutorow i eksporterow 


Cleanser IPA pfyn 120, 1000 ml aerozoi 60, 220ml 


tel. /42/ 32 47 92, 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 
internet: e-mail qwerty@lodz.pdi.net I modem: /42/ 30 42 64 


Uniwersalny preparat do czyszczenia optyki | czytniki laserowe, 
skanery, aparaty fotograficzne, lornetki ) , urz^dzeri mechaniki 
precyzyjnej, gtowic magnetycznych, nap^dow dyskowych. Dos* 
konale usuwa rowniez grube osady ttustego kurzu oraz zywi- 
czej^ce srodki smarne i tusze wodoodporne. 


Pianka do ekranow 


aerozol 220 ml 


Antystatyczna pianka do czyszczenia. Doskonaie usuwa silne 
zabrudzenia, plamy, nikotyne, ttuszcze, smary, odciski palcow, 
warstwe kurzu. Szczegolnie zalecana do czyszczenia ekranow 
monitorow i telewizorow, fotokopiarek, sprzetu optycznego, 
okien, luster, ceramiki, mebli biurowych i stall* nierdzewnej. 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® ul. Kochanowskiego 9, 40-035 Katowice 


T0WARZYSTW0 ELEKTR0TECHN0L0GICZNE 


Qwerty 


UL. PI0TRK0WSKA 102 90-004 LODZ 

www.pdi.net/~qwerty/ 


KLAWIATURY FOLIOWE 


CHIP ELEKTRONK 



AKCESORIA KOMPUTEROWE 

karty sieciowe, huby, przewody KAT 5, patch cord y, 
ztacza D-SUB, Centronics, elementy okabiowania KAT 5, 
adaptery, przejsciowki, przytqcza szeregowe i rownolegte 

NARZEpZIA INSTALATORSKIE 

zaciskacze, sci^gacze izolacji, zestawy narz^dzi, 
lutownice gazowe, kiejarki pistoletowe 

VIDEOFONY, MULTIMETRY CYFROWE (MASTECH, ATEX, TES) 

Realizujemy rowniez indywiduaine zamowienia 
producentow na podzespoty elektrotechniczne. 


45-323 Opo/e 
ul. Zie/onogorska 3 
tel. (0-77) 55-60-86 
fax (0-77) 55-80-56 


01-687 Warszawa 
ul. Lektykarska 25/16 
tel. (0-22) 833-37-49 
fax (0-22) 833-59-11 


http://www.atel.com.pl e-mail: cust@atel.com.pl 


import z Da/ekiego Wschodu 


AKCESORIA AUDIO-VIDEO 

ztqcza BNC, FME, F, N, TNG, SMA, UHF, UHFmini, Twinax, 
ztqcza foniczne, mikrofonowe, DIN, DINmini, gtosnikowe, DC, 
ztacza RCA, SCART *** ztocone ztqcza Audio - Video *** 
ztacza antenowe, puszki, rozgat^zniki, 

przewody koncentryczne, audio OFC, gtosnikowe, mikrofonowe 

AKCESORIA TELEFONICZNE 

wtyki modularne, gniazda modularne, 
puszki telefoniczne natynkowe i podtynkowe, 
tcjczniki i rozdzielacze telefoniczne, 
sznury spiralne i przewody 

AKCESORIA GSM 

pokrowce, iadowarki samochodowe i biurkowe, anteny, 
zestawy H-F, zestawy gtosnomdwi^ce, ztacza GSM 
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Metody odczytu 
obrazu 

z przetwomika CCD 


Coraz powszechniejsze 
zastosowanie 
kamer wideo do 
monitorowania 
poruszajqcych si^ 
obiektow 
(np. rejestracja 
poruszajqcych si^ 
samochodow, zapis 
obrazu podczas imprez 
sportowych) sprawia, 
ze wymagania 
odnosnie do jakosci 
obrazu s q coraz 
wi^ksze. Musi on miec 
lepszq niz dotychczas 
rozdzielczosc pionowq, 
a poruszajqce si^ 
obiekty nie mogq bye 
rozmazane. 

Metody konwencjonalne 

W kamerze wideo obraz jest zapisany w posta- 
ci tadunkow zgromadzonych w najmniejszych 
elementach obrazu. tzw. pikselach. z ktorych 
sktada si$ przetwornik CCD. Przy wybieraniu 
mi^dzyliniowym podczas jednego cyklu od- 
czytu potobrazu zbierana jest informaeja o ta- 
dunkach z co drugiej linii (ze wszystkich linii nie- 
parzystych) zawierajqcych piksele. Nast^pny 
potobraz zawiera informaeje z linii parzystych. 
Petna informaeja o obrazie zostaje utworzona 
z tych dwoch kolejnych potobrazow. Sposob 
odczytu danych przedstawiono na rys. la. 
Jest to konwenejonaina metoda wybierania 
mi^dzyliniowego. Uzyskany obraz ma dobr$ 
rozdzielczosc pionow^. ale zt 3 rozdzielczosc 
dynamiczn^ wynikaj^ z przesuni^cia rucho- 
mych obiektow (rys. 2a). 

Aby poprawic rozdzielczosc dynamieznq sto- 
suje si$ innq metody odczytu informaeji z prze- 
twornika CCD, zaliczanq rowniez do metod 
konwencjonalnych. Jej zasada jest przedsta- 
wiona na rys. 1b. Sumowane S3 tadunki z pi- 


kseli nalez^cych do sqsiednich linii. Przy kaz- 
dym potobrazie ladunek piksela jest dodawa- 
ny do tadunku gornego lub dolnego sqsie- 
dniego piksela. Aby zminimalizowac wptyw 
ruchu obiektu na rozmycie obrazu (tj. poprawic 
rozdzielczosc dynamieznq obrazu) dla kaz- 
dego potobrazu wykorzystuje si$ informaeje ze 
wszystkich pikseli. Taka technika odczytu oku- 
piona jest jednak zmniejszon^ rozdzielczo- 
sciq pionow^ obrazu (rys. 2b). 

Metoda ’’Progressive scan” 

Nowa metoda odczytu obrazu z przetwomika 
CCD zwana "Progressive scan" jest prosta. 
W tym samym czasie 1/50 s S3 odezytywane 
wartosci tadunkow wszystkich pikseli, jak to 
przedstawiono na rysunku 1c. Nast$pnie two- 
rzone S3 dwa potobrazy, przy czym jeden 
z nich jest zawsze odtwarzany z pami^ci. Te 
potobrazy tworz3 po ztozeniu petny obraz. 
Realizacja tej metody wymagata opracowania 
uktadow elektronicznych stymuluj3cych wy- 
bieranie liniowe, b§d3ce standardem dla sy- 
gnatow wideo. Ta metoda odczytu zapewnia 
zarowno wysok3 rozdzielczosc pionow3, jak 
i dobr3 rozdzielczosc dynamiczn3 (rys. 2c). 
Tradycyjna metoda odczytu kolejnych poto- 


brazow ma zasadnicz3 wad$ jak3 jest prze- 
suni^cie w czasie dwoch potobrazow 
0 1/50 s (dla standardu 625 linii). W przypad- 
ku szybko poruszaj3cych sip obiektow te pot- 
obrazy mog3 nie pasowac do siebie. jak to zi- 
lustrowano na rys. 3b. W metodzie "Progres- 
sive scan", informaeje dla obu potobrazow po- 
chodz3 z tej samej chwili. dlatego potobrazy po 
ztozeniu daj3 prawidtowy obraz ruchomego 
obiektu (np. potobrazy al . a2 na rys. 3c). 

Z kamery wideo z systemem "Progressive 
scan" mozna rowniez uzyskac sygnat bez wy- 
bierania mipdzyliniowego (bez przeplatania 
potobrazow -non interlaced mode) do zobrazo- 
wania na ekranie komputera (ze wzglpdu na 
dwukrotnie wipksz3 czpstotliwosc odchylania 
poziomego jest kompatybilny ze standardem 
grafieznym komputera). Petna informaeja 
z kazdego obrazu zarejestrowanego w kame- 
rze co 1 /50 s jest w catosci retransmitowana 
przez wyjscie RGB, co daje stabilny obraz 
o duzej ostrosci (rys. 3d), ktbry moze bye wy- 
korzystany do analizy ruchu obiektow. 

Zastosowanie kamer ’’Pro- 
gressive scan” 

Kamery "Progressive scan" z przetwornikami 
CCD znajduj3 
zastosowanie 
do rejestraeji 
obrazow z mi- 
kroskopu, trans- 
misji na odle- 
gtosc z przepro- 
wadzonych 
operaeji me- 
dycznych, ob- 
serwacji wyda- 
rzen sporto- 
wych, ktorym 
nieustannie to- 
warzyszy ruch. 
Typowym miej- 
scem wykorzy- 
stania tego typu 
kamer S3 labo- 
ratory badaw- 
cze przeprowa- 
dzaj3ce analizp 
ruchu. 

Innym zastoso- 
waniem, juz 
praktycz n ie 
wdrazanym 
w Singapurze, 
Korei i Kana- 



Rys. 1. Odczyt obrazu z przetwomika CCD metody 

a - wybierania mi^dzyliniowego z potobrazami z linii nieparzystych i parzystych; 
b - wybierania mi^dzyliniowego. zmodyfikowanq; c - "Progressive scan” 


00 


- ladunek. ktory gromadzi si$ podczas odczytu jednego potobrazu 
* calkowity ladunekzgromadzony do momentu odczytu 
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Rys. 2. Obraz poruszajqcego si$ 
obiektu powstaj^cy przy wykorzy- 
staniu metody: 

a) konwencjonalnego wybierania 
mi^dzyliniowego; 

b) wybierania mi^dzyliniowego z su- 
mowaniem s^siednich linii; 

c) Progressive scan" 


dzie, jest monitorowanie samochodow na autostradach. Kamery 
monitoruj^ce o duzej rozdzielczosci (1024x1024 pikseli) sq insta- 
lowane w celu sledzenia szybko przejezdzajqcych pojazdow i za- 
pisywania ich tablic rejestracyjnych. Kamery takie. wykorzystuj^- 
ce jako oswietlenie zrodto promieniowania podczerwonego. mon- 
towane przy kasach ptatnych autostrad. w miejscach ograniczenia 
pr^dkosci. zwi^kszonego zagrozenia i punktach badania nat^ze- 
nia ruchu. Sygnat wyjsciowy z kamer zamieniany jest za pomocq 
przetwornikow analogowo-cyfrowych w postac cyfrowa i transmi- 
towany przez ztqcze RS-422 lub pot^czenie swiattowodowe do 
gtownego komputera. Sterowane elektronicznie kamery "Progres- 
sive scan" moga bye umieszczone w trudno dost^pnych miej- 
scach, gdyz nie wymagaj^ cz^stych konserwaeji. Ich szerokie 
mozliwosci zastosowan sprawiajq. ze rosnie zainteresowanie pro- 
ducentow kamer tq technikq odczytu obrazu. Ostatnio t$ technik^ 
wprowadza si§ do amatorskich kamer cyfrowych, np. DM-MV1 fir- 
my Canon. ■ 

Janusz Samuta 




Rys. 3. Rodzaje sygnalu wyjsciowego z kamery wideo wykorzystujacej 
metody "Progressive scan" 

a - obraz oryginalny; b - konwencjonalne wybierame miedzyliniowe potobra- 
zy a. b. c. d s^ przesuniete w czasie o 1/50 s: c - sygnat z wybieramem mi$- 
dzylimowym z wykorzystaniem techniki Progressive scan" -potobrazy al a2 
i cl c2 s$ z tej samej chwili; d • sygnat bez wybierania miedzyliniowego 
kompatybilny ze standardem komputerowym VGA 


BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, fax 843-25-14 
0-602 644-435, 0-602 644-436 
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DYSTRYBUCJA J«on/c 

SPRZ^TU FIRMY uwe bischke 



Lodz 

TELVID 

tel (0-42) 40-68-44 

Wroclaw 

AnMar 

tel (0-71) 51-58-20 

Gdansk 

THOR 

tel. (0-58) 552-36-14 


Biatystok 

CORAL 

tel. (0-85) 32-07-46 


Nowy S^cz 


MERX 

tel. (018) 443-86-60 


SYSTEMY TELEWIZJI PRZEMYStOWEJ 
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agnetowid ma ciemnoszara 
ptyte czotow^ z centralnie 
umieszczonq kieszeniq na 
kaset$. Pod ni^ znajduje si$ 
wyswietlacz z zottymi znakami wysokosci 
10 mm. Jaskrawosc wyswietlacza mozna 
zmniejszyc lub, w trybie oszczedzania ener- 
gii Power save , wyt^czyc. Pokr$tto Jog & 
shuttle i zgromadzone wokot przyciski umoz- 
liwiajq precyzyjne odnajdywanie miejsca 
nagrania i szybkie lub zwolnione przewija- 
nie tasmy. S 3 tu takze przyciski do monta- 
zu Audio dubbing i Insert , ktorych nie ma 
w pilocie. Z lewej strony pod przykrywk^ 
znajduj^ si$ gniazda typu cinch audio stereo 
i wideo do dotqczenia kamery. Na wown$- 
trznej stronie przykrywki gniazda S3 opisa- 
ne. Na brzegu w gornej cz$sci ptyty znajdu- 
je si§ nadajnik sygnatow podczerwieni do 
sterowania tunerem satelitarnym. 

Z tytu obudowy znajduje si$ gniazda: wej- 
scie i wyjscie do dot^czenia anteny TV, dwa 
typu scart do dotqczenia telewizora, tunera 
satelitarnego lub dekodera, lewego, prawe- 
go kanatu audio (cinch) i dwa montazowe ty- 
pu MA/Coraz do synchronicznego przegry- 
wania Synch edit. 

Q link 

Jest to funkcja utatwiajqca obstug§ 
telewizora i magnetowidu. Telewi- 
zor i magnetowid z tq funkcj^ t^czy 
si$ kablem scart, w ktorym S3 zre- 
alizowane wszystkie poiqczenia. 

Oba urzqdzenia musz3 bye w sta- 
nie Standby. Wtedy wcisni^cie 
w magnetowidzie funkcji Play, 

Show view ; Prog/Check lub Menu 
wtqcza magnetowid i telewizor. Na- 
tomiast wytqczenie telewizora po- 
woduje wytqczenie magnetowidu. 


Za pomocq funkcji Wczytywanie z TV moz- 
na zaprogramowac staeje telewizyjne w ta- 
kim porz^dku, jaki zostat ustalony w telewi- 
zorze. Takze automatyeznie, przy uzyciu 
funkcji Direct TV Hec magnetowid jest do- 
strajany do oglqdanego programu, by go 
zapisac . 

Wspofpraca z odbiornikiem 
satelitarnym 

Jezeli kod odbiornika satelitarnego znajdu- 
je si§ na liscie zat^ezonej w instrukcji, mo- 
zna sterowac funkejami tunera wykorzystu- 
jqc nadajnik w obudowie magnetowidu. Jest 
wtedy mozliwosc zmiany kanatow i wykorzy- 
stania timera magnetowidu do nagrywania 
z tunera satelitarnego. 

Instalowanie 

Najpierw trzeba wtozyc bateri$ do pilota 
i ustawic w nim kod odbiornika telewizyjne- 
go (jezeli nie jest to Panasonic ), aby oba 
urzqdzenia sterowac jednym pilotem. Wte- 
dy mozna wt^czac i wytqczac telewizor, 
zmieniac kanaty i regulowac sit§ dzwi$ku. 
Funkcje rzadziej uzywane, zwi^zane z na- 
grywaniem z wyprzedzeniem czasowym, 
sq ukryte pod przykrywkq. Za maty jest 


| To jest jeden 
| z najlepszych 
magnetowidow 
| oferowanych obecnie 
j przez firing Panasonic. 
Jest w nim troch^ 
nowosci, jak 
biblioteka kaset 
[ i funkcja Q Link 
I utatwiajqca obstug^. 

przyeisk Menu i Ok , z ktorego cz$sto korzy- 
sta sie przy obstudze funkcji z Menu. 

Po dotaezeniu zasilania i anteny rozpoczy- 
na si$ automatyezne wyszukiwanie staeji 
oraz ustawienie zegara i daty przy wykorzy- 
staniu telegazety. Trwa to ok. 5 min. Na 
ekranie widoczne jest Menu autostrojenia. 
Poszczegolnym kanatom nadawane S3 au- 
tomatyeznie nazwy istniej3ce w nagtow- 
kach telegazet poszczegolnych kanatow. 
Na liscie podany jest takze numer progra- 
mu i kanatu. Takze mozna uzupetnic braku- 
j3ce nazwy (maks. 5 znakow) za pomoc3 
generatora znakow. Wyswietlana jest lista ze 
staejami telewizyjnymi. Oczywiscie mozna 
zmieniac kolejnosc staeji telewizyjnych we- 
dtug wtasnego porz3dku. 

Menu 

Menu w j^zyku polskim (rys. 1 ), ale bez liter 
ze znakami diakrytyeznymi, jak 3, c, itp., 
sktada si$ z menu gtownego i obok niego 
jest wyswietlane menu danej funkcji. To po- 
mystowe rozwi3zanie znaeznie utatwia wy- 
szukiwanie funkcji. Wybor danej funkcji 
odbywa si$ przez podswietlenie jej paskiem 
innego koloru. Menu jest obstugiwane tylko 
z pilota 

tatwo obstuguje si$ menu Timera. 
Za pomoc3 oddzielnych przyeiskow 
w dowolnej kolejnosci, programuje 
si$ dat$ i czas pocz3tku i konca zapi- 
su. Z wprowadzonych danych ma- 
gnetowid oblieza przewidywany czas 
zapisu (w minutach), ktory mozna po- 
rownac z czasem jaki pozostat do 
konca tasmy, by stwierdzic, czy jest 
wystarczaj3C0 duzo miejsca na ta- 
smie. Szkoda, ze w przypadku za- 
programowania kilku nagran z wy- 
przedzeniem czasowym nie ma ko- 


Dane techniczne 


Liczba gtowic wideo/audio 

4/2 

Stosunek sygnat/szum 

43 dB 

Standard wideo 

PAL 

Rodzaje predkosci przesuwu tasmy 

SP/LP 

Czas przewijania tasmy ( 1 80 min) 

90s 

Dynamika dzwi^ku 

>90 dB (hi-fi stereo) 

Pasmo przenoszenia 

20 Hz-i-20 kHz 

Kotysanie i drzenie dzwigku 

0,005% 

Liczba programow 

99 

Timer 

8 zdarzeh na miesi^c 

Wymiary (szer. x wys. x gl^b.) 

43 x 8,7 x 30.4 cm 

Pobor mocy 

23 W 

Pobor mocy Stand by 

3 W 
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munikatu, jezeli planowany catkowity czas 
zapisu przekracza czas zapisu jakim dyspo- 
nujemy na kasecie. Drugim sposobem pro- 
gramowania z wyprzedzeniem czasowym 
jest Show view. Informacje o programie sg 
zawarte w kodzie cyfrowym podawanym 
w niektorych gazetach z programem telewi- 
zyjnym. 

Biblioteka kaset 

W tym magnetowidzie wtozenie kasety po- 
woduje wyswietlenie zawartosci wtozonej 
kasety (rys. 2). Po wybraniu z listy zapisu 
mozna rozpoczgc odtwarzanie lub, za po- 
mocg funkcji Intro jet scan przejrzec 1 0-se- 
kundowe poczgtki nagran. Funkcja Zawar- 
tosc b/Motek/ wykorzystuje EPG (Electronic 
Program Guide) elektroniczny przewodnik 
telewidza (nie nadawany u nas) lub tele- 
gazetg. W naszych warunkach funkcja ta 
wspotpracuje z telegazetg. W pamieci ma- 
gnetowidu mozna zapisac 600 tytutow skta- 
dajgcych sig z 8 znakow lub 900 bez tytutow. 
Napisy mogg miec najwyzej 22 znaki. Da- 
ne katalogowe sg zachowane w pamieci 
przez 5 lat, nawet po odtgczeniu magneto- 
widu z sieci. 

Po wtozeniu kasety magnetowid sprawdza 
jej numer, jezeli go nie ma, to w czasie za- 
pisu jest on nadawany kasecie. Takze 
w czasie zapisu do pamieci magnetowidu 
jest automatycznie wprowadzana nazwa 
stacji telewizyjnej w postaci skrotu nagtow- 
ka telegazety zwigzanej z dang stacjg tele- 
wizyjng, czas rozpoczgcia nagrania i data. 
Jesli byt nagrywany program ze stacji, ktora 
nie ma telegazety, wtedy jest nagrywany 
czas rozpocz^cia zapisu i numer kanatu. 
Gdy nagrywamy bezposrednio z odbiornika 
telewizyjnego, zamiast nazwy stacji pojawia 
sig tylko czas rozpoczgcia zapisu i data. 
Niestety z telegazety nie jest zapisywana 
najwazniejsza informacja - tytut nagrywane- 
go programu, ktory moze bye jedynie zapi- 
sany z EPG. Mozna dane zastgpic napi- 
sem do 22 znakow, co na ogot wystareza do 
tworzenia tytutow filmow. Pozostaje jedy- 
nie data. Po wyjgciu kasety z magnetowidu 


trzeba pamietac o zapisaniu numeru na ka- 
secie, aby tatwo odszukac kasetg po wybra- 
niu filmu z biblioteki kaset. Catg bibliotekg 
kaset mozna przejrzec bez wktadania kase- 
ty do magnetowidu. 

Odtwarzanie filmu przy wykorzystaniu bi- 
blioteki kaset jest bardzo proste. Trzeba na 
liscie zaznaezye program i nacisngc przy- 
cisk Search. 

Zawartosc katalogu danej kasety lub caty 
mozna kasowac, skasowane dane mozna 
odtworzyc jednak z pamigei. Pewng niedo- 
godnoscig jest 15-minutowy czas niezbgd- 
ny do zarejestrowania danych w pamigei. 

Montaz 

Jest to magnetowid wyposazony w funkcje 
do amatorskiego montazu obrazu - Insert 
i dzwigku - Audio dubbing, uruchamiane 
przyeiskami na piycie czotowej. Precyzyjne 
odnajdywanie miejsca, w ktorym chcemy 
dokonac montazu, utatwia pokrgtto Jog & 
shuttle , wewngtrz ktorego znajduje sig tar- 
cza do ruchu poklatkowego. Stan lieznika 
mozna odczytac z wyswietlacza lub korzy- 
stajgc z funkcji OSD. Jezeli mamy kamerg 
lub drugi magnetowid z gniazdem do mon- 
tazu synchronicznego, montaz bgdzie upro- 
szczony, bo oba urzgdzenia zostang urucho- 
mione i zatrzymane jednoczesnie. Doko- 
nano prob wstawiania fragmentu sciezki 
wideo i dzwigku. Obraz zmontowany w miej- 
scu cigcia nie wykazywat zaktoceh. Podob- 
nie mozna postgpic ze sciezkg dzwigko- 
wg. Za pomoeg funkcji Audio dubbing moz- 
na dograc dzwigk na sciezce monofonieznej 
(normalna). Dogrywanie dzwigku na sciez- 
ce hi-fi powoduje skasowanie obrazu. W wy- 
posazeniu nie ma koniecznych przewodow 
koniecznych do synchronicznego kopiowa- 
nia. 

Ocena obrazu i dzwigku 

Jakosc obrazu w magnetowidzie jest kontro- 
lowana przez uktad CVC (Crystal View Con- 
trol), ktory jest stale wtgczony, a jego sym- 
bol jest widoezny na wyswietlaczu. Obraz 
oceniano odtwarzajgc kasety nagrane fa- 


bryeznie i zapisane z telewizora. Jakosc 
obrazu i dzwigku jest dobra, co zresztg jest 
zaletg wszystkich magnetowidow Panaso- 
nica. Kolory sg naturalne, nasycone, a do- 
bra wyrazistosc i ezystose przejsc migdzy 
barwami charakterystyczna dla standardu 
VHS. Mozliwosc korekcji zmiany wyrazisto- 
sci obrazu na bardziej stonowany ..pnigkki” 
lub bardziej wyrazny "ostry" jest zauwazal- 
na najbardziej przy obrazach stacjonarnych. 
Przy ktopotach ze stabilnoscig obrazu jest 
pomocna funkcja rgcznej regulacji potoze- 
nia gtowicy wzglgdem sciezki. Moze bye 
ona konieezna przy eliminaeji zaktoceh pod- 
czas odtwarzania w zwolnionym tempie lub 
przy drganiach obrazu stop-klatki przy kase- 
tach nie nagrywanych na tym magnetowi- 
dzie. Obraz stop-klatki i odtwarzany w zwol- 
nionym tempie byt stabilny bez zaktoceh. 
Jak powinno bye w magnetowidzie stereo- 
fonieznym wysokiej klasy, tak i tutaj poziom 
zapisu dzwigku jest regulowany. Zamiast 
ze wskaznika wysterowania obu kanatow na 
wyswietlaczu korzysta sig z funkcji OSD 
(rys. 3). Poziom sygnatu mozna ustalic dla 
kazdego kanatu oddzielnie. Automatycznie 
jest wykrywany system nadawania fonii Ni- 
cam lub A2. W momencie wtgczenia kana- 
tu nadajgcego dzwigk w wersji stereofo- 
nieznej razem z nazwg stacji telewizyjnej po- 
jawia sig napis Stereo. Dzwigk moze bye od- 
twarzany stereofonieznie, oba kanaty od- 
dzielnie, lub odtwarzana moze byb sciezka 
monofoniezna. 

Jakosc dzwigku znaeznie zyskata przy od- 
twarzaniu dzwigku nagranego w systemie 
NICAM przy transmisji z programu 2, oezy- 
wiscie po dotgczeniu magnetowidu do zesta- 
wu wiezowego. Bez zarzutu byt takze dz- 
wigk gdy zrodtem zapisu byta ptyta kompak- 
towa. 

Magnetowid w cenie ok. 2000 zt mozna j 
lecic osobom, ktore kolekcjonujg wjj 
tasmotekg filmowg i majg czas na^ 
w montaz filmowy. 





Samochodowy 
rad i oodt warzacz 
kasetowy 
Clarion ARX 7370R 


Wtasciwosci uzytkowe 

Ma on duzo funkcji, wi§c na pocz^tek te 
najwazniejsze. Mozna zaprogramowac 24 
stacje, na kazdym zakresie fal po 6 w tym 18 
na UKF (3 x UKF - ten sam zakres cz^sto- 
tliwosci) i 6 na falach srednich i dtugich. 
Obsiug§ radia znakomicie utatwia i upra- 
szcza wieiofunkcyjny manipulator o nazwie fir- 
mowej a - selektor. Stuzy on do regulacji 
gtosnosci, wyboru stacji radiowych, wyboru 
utworow odtwarzacza kasetowego lub CD 
(w oddzielnym zmieniaczu), regulacji poziomu 
wybranych funkcji, natychmiastowego sci- 
szania radia, wyboru niektorych funkcji itd. 
Przedni panel radioodtwarzacza jest odchy- 
lany oraz zdejmowany. Trzeba go odchylic, 
aby wtozyc kaset§ magnetofonow^ do od- 
twarzania, natomiast zdejmuje si$ dla ochro- 
ny przed kradziez^ radioodtwarzacza. 
Radioodtwarzacz nie ma ani jednego pokr$- 
tta, jest tylko a- selektor oraz przyciski - 
wszystkie regulacje s$ dokonywane elektro- 
nicznie; w dodatku cz§sc przyciskow ma 
po kilka funkcji. 

Po tej krotkiej prezentacji przejdzmy do 
szczegotow. 

Tuner 

Mozna go stroic i wyszukiwac stacje: auto- 
matycznie, r^cznie lub wybierac zaprogra- 
mowane stacje. Po wtqczeniu funkcji Lo- 
cal odbiornik reaguje wytqcznie na silne 
stacje, po przet^czeniu na DX wyszukuje 
wszystkie stacje. 

Programowanie jest bardzo proste. Po wy- 
braniu stacji, ktora ma byb zapami^tana, 
trzeba przez dwie sekundy naciskab przy- 
cisk z numerem, pod ktorym stacja ma bye 
zaprogramowana. 

Po wybraniu funkcji automatyeznego progra- 
mowania odbiornik samoezynnie wybierze 
i zapami^ta 6 najsilniejszych stacji. Wcze- 
sniej zaprogramowane stacje b§d$ wtedy 
skasowane. Ta funkeja jednak jest przypo- 
rzqdkowana tylko zakresowi FM3. Nie ma 
zatem tej niedogodnosci, ze zaprogramowa- 
ne lubiane stacje na innych zakresach zo- 
stanq skasowane. 


I Tym razem 
prezentujemy 
samochodowy 
radioodtwarzacz 
z "najwyzszej potki”, 
w dodatku pochodzqcy 
z japonskiej firmy, 
zaliczanej do 
arystokraeji 
producentow 
samochodowych 
radioodtwarzaezy. 

Jest to dobry przyktad 
mozliwosci 
oferowanych przez 
nowoczesny 
radioodtwarzacz 
samochodowy 
wysokiej klasy. 
Radioodtwarzacz 
udost^pnita nam 
warszawska firma 
2N Car HiFi, 
reprezentuj^ca 
Clariona. 


Dane techniczne 


Tuner 


Tuner jest cyfrowy z syntez^ cz^stotliwosci PLL. 

Ma trzy zakresy fal: 


UKF (FM): 

87,5+108 MHz. 

srednie (AM): 

531 + 1602 kHz. 

dtugie: 

153 : 279 kHz. 

Odtwarzacz kasetowy 


Pasmo przenoszenia 


dla tasmy metalowej : 

20Hz+20kHz(t1dB), 

Nierbwnomiernosb przesuwu tasmy: 0,06% 

Odst^p sygnat/szum: 


ta$ma metalowa 58 dB 

Dolby B 

67 dB 

- Dolby C 

74 dB 

Auto revers 


Maksymalna moc wyjsciowa: 

4x35 W 

Pobor prsjdu : 

mniej niz 10 A 

Impedancja gtosnikow: 

4 12 (4+8 12) 

Masa: 

1.6 kg 

Ogolne dane 


Pilot zdalnego sterowania (na podezerwieh) umozliwia do- 

konywanie wszystkich podstawowych przetejezen i re- 

gulacji. 



Odbiornik ma rowniez rozbudowane funkcje 
RDS, ktore w Polsce mog^ bye tylko w nie- 
wielkim stopniu wykorzystywane. 

Odtwarzacz kasetowy 

Chyba wtasnie na przyktadzie odtwarza- 
cza kasetowego mozna najlepiej ocenic 
liezne mozliwosci omawianego radioodtwa- 
rzacza. 

Odtwarzacz kasetowy jest przystosowany 
do wszystkich rodzajow tasm, to znaezy: 
zelazowych, chromowych i metalowych. Ma 
rowniez dwa systemy redukcji szumow, Do- 
lby B i C. Podczas przewijania tasmy moz- 
na wtqczyc innq funkcj$, co nie przeszkodzi 
przewini^ciu tasmy do konca. Pozostate 
funkcje, ktore s$ spotykane raezej w magne- 
tofonach stacjonarnych wysokiej klasy, to 
wyszukiwanie poczqtkow utworow, prze- 
sfuchiwanie poczqtkow utworow, pomijanie 
pustych fragmentow tasmy i wreszeie powta- 
rzanie utworow. Oczywiscie jest takze auto- 
re we rs. 

Wzmacniacz m. cz. 

Do dyspozycji uzytkownika s$ wszystkie 
typowe regulacje wzmacniacza m.cz., 
a wi§c: niezalezne regulacje niskich i wyso- 
kich tonow, kontur, loudness, balans i fader. 
Regulacja gtosnosci moze bye szybka lub 
powolna, do wyboru. ’’Stopieh" regulacji 
jest wskazywany na wyswietlaczu w po- 
staci liezb. 

Wspotpraca z innymi 
urzqdzeniami 

Radioodtwarzacz jest przystosowany do 
wspbtpracy z urz^dzeniami zewn^trznymi 
i moze nimi sterowac. Po dotqczeniu zmie- 
niaeza CD umozliwia odtwarzanie ptyt 
i utworow w wybranej lub przypadkowej ko- 
lejnosci, przestuchiwanie pocz^tkowych 
fragmentow itd. 

Przewidziane jest rowniez dot^czanie cy- 
frowego procesora dzwi^ku (DSP) oraz 
korektora grafieznego - equalizers i na- 
turalnie sterowanie ich pracq. Telefon ko- 
morkowy takze moze wspotpracowac z ra- 
dioodtwarzaezem sciszajqc automatyez- 
nie audycj§ w czasie rozmowy telefonicz- 
nej. Mozna rowniez stuchac tej rozmowy 
przez gtosniki. 

Pilot zdalnego sterowania, b§dqcy wyposa- 
zeniem fabryeznym jest bardzo por^ezny 
i wygodny w obstudze, a ponadto steruje 
niemal wszystkimi funkejami radioodtwa- 
rzacza oraz wspomnianych, wspotpracuj^- 
cych z nim urzqdzen. 

Wrazenia uzytkownika 

Panel czotowy radioodtwarzacza zostat za- 
projektowany logieznie z uwzgl^dnieniem er- 
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gonomii, co nie byto tatwe przy tak duzej licz- 
bie funkcji uzytkowych. Dzi^ki wielofunk- 
cyjnemu (x -selektorowi udato si$ zminima- 
lizowac liczb§ przyciskow. 

Odchylany panel nie ma otworu do wktada- 
nia kasety magnetofonowej, co umozliwito 
umieszczenie duzego wyswietlacza do od- 
czytu przekazywanych informacji. 
Zapoznanie si$ z obstug^ radioodtwarzacza 
znakomicie utatwita przejrzysta i dobrze 
przettumaczona instrukcja obstugi. 

Nie byto zadnych ktopotow z instalacjq. Ra- 
dioodtwarzacz ma ztqcza ISO stosowane 


w europejskich samochodach, do samo- 
chodow japonskich zas mozna dokupic od- 
powiednie zt^cza przejsciowe. 

Obawa przed obstugi tak skomplikowane- 
go urzqdzenia w czasie jazdy okazata si§ 
nieuzasadniona. Podstawowych regulacji 
dokonuje si$ ”na pamipc", nie odrywajqc 
wzroku od drogi. 

Moc wyjsciowa 4 x 35 W wystarcza z duzym 
zapasem do nagtosnienia kazdego samo- 
chodu osobowego. Nie nalezy natomiast 
zatowac pieni^dzy na dobre gtosniki, bo 
tylko wtedy bpdzie si§ miato petnq saty- 


sfakcj$ z uzytkowania sprz^tu tak wysokiej 
jakosci. 

Wniosek koncowy z oceny eksploatacyjnej 
wtasciwie sarn sip nasuwa. Radioodtwa- 
rzacz Clarion ARX 7370R mozna z czy- 
stym sumieniem polecic wymagajqcym uzyt- 
kownikom, szczegolnie tym, ktorzy bpdq 
chcieli dalej rozbudowywac instalacj§ nagto- 
sniajqc^ w swoim samochodzie. Radiood- 
twarzacz nie jest tani; latem kosztowat 1 700 
zt. Coz, za jakosc trzeba ptacic, za wysok^ 
jakosc tym bardziej. s.j. 



Radioodtwarzacz Clarion ARX 7370R Wielofunkcyjny a selektor, nalezy go nacisnqc albo przechylic w jednq ze stron - jak wskazujq strzatki 
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OFERUJE: 


02-862 Warszawa, uL Farbiarska 73 
tel (022) 643 51 52, 643 89 00, 843 32 04 
fax (022) 843 38 83, komertel/fax 3912 0282 
e-maUjj>ro\vim(Lx(aSaxon.pip. com, pi 


SONY 

Broadcast & Professional 


Sprz^t profesjonalny: kamery, miksery, magnetowidy, BETACAM, DV i DVCAM. 
NOWOSC! PROFESJONALNA STACJA EDYCYJNA ES-7 DVCAM 

4 x szybszy transfer in/out, montaz liniowy, nieliniowy i hybrydowy. 

NOWOSC! Kompletne tory kamcrovve typu TRLAX - do 1,5 km. 


Kasety profesjonalne: wszystkic fonnaty - w ci^glej sprzedazy 


TfVIDEONICS 



A s/toeorsiicB company 


Heiwa 


JAPAN 


Urzqdzenia do niontazu obrazu i dzwieku, generatory napis6w PL i obcojfzyczne 
Cyfr. Miksery Video: MX-1, NOWOSC! MX-3000 Pro (korckcja kolorow, 500 efektow). 
NOWOSC! Tytularki: PTM-1, TM3000. 

Zawodowe syntetyzery napisow i grafiki PS-4000, PS-4000sc Component PowerScript 
Sterownik edycyjny AB-1, Pulpit montazowy TU-2000. 

Systemy przetwarzania standardow wizyjnych i rozsylania sygnalow wizyjnych: TBC, 
filtry medianowe (climinuje zaklocenia przy odbiorze TV sat. - drop), kodcry, dekodcry, 
transkodery, vvzmacniacze rozdzielcze, przel^czniki, krosownice i inne. 

Statywy studyjne, reporterskie i amatorskie, glowice i akcesoria 


Krajowa Baza Ofert Zapraszamy na prezentaeje oferowanego sprzptu * 

Elektronicznych Urzqdzeri Kojarzy sprzedajqcych z kupujqcymi - oferty sprzedazy, kupna, wynajmu nowego 

Profesjonalnych j uzywanego televvizyjnego sprzqtu profesjonalncgo i elektronieznej aparatury pomiarowej. 

Telewizyjnych i Pomiaronych zawsze wiele ciekawych okazji © 



OFERUJEMY: ATRAKCYJNE WAIUJNKI ZAKUPU, WLASNY SERWIS GWARANCYJNY 1 POGWARANCYJNY, SZYBKI DOSTEP EK) CZ^Cl 

ZAMIENNYCH, SZKOLENIE W ZAKRESIE OBSLUGI OFEROWANEGO SPRZ^TU, PREZENTACJE 



AKADEMIA FILMU PIERWSZEGO KADRU w technice cyfrowej DV i DVCAM SONY- szkolenia w zakresie 

sztuki operatorskiej, re2yserii i montaZu prowadzone przez profesjonalnych reZyserdw, operatorbw i montaZystbw ZAPRASZAMY 



Densen 
- czarne 
skrzynki ze Skandynawii 


N a poczatku ubiegtego roku, po 
trzech latach prac projektowych, 
Densen wypuscit cos tak "ana- 
chronicznego”, jak przedwzmac- 
niacz gramofonowy. Dwucz^sciowy DP-Dri- 
ve i DP-01 /02 powstat z nadzieji stworzenia 
najlepszej na swiecie konstrukcji tego rodza- 
ju. Sqdzqc z opisu technicznego prawdopodo- 
bienstwo sukcesu jest znaczne. 

Densenowski prymat techniki analogowej nad 
cyfrowi {jakkolwiek spodziewamy s\q wkrotce 
odtwarzacza CD) jest wielce znamienny i do- 
brze swiadczy o gt^bokim zaangazowaniu 
w sprawy audio. Najnowszq konstrukcji 
Densena jest rowniez dzielony wzmacniacz 
B-200/300, tansza. ale niewiele gorsza we- 
rsja DM. Tym razem przedstawimy blizej 
model najdrozszy, bo kosztuje tqcznie 
(przedwzmacniacz i stopien koncowy) ponad 
10 000 zt. 

Wyglqd i budowa 

Wystroj wzmacniaczy Densena jest nad wy- 
raz skromny, a mimo to bardzo elegancki. Si 
to niewielkie, czarne monolity (matowa obudo- 
wa, btyszczicy front z akrylu). Jedynie kon- 
cowki mocy maji centralnie umieszczoni 
czerwoni ”kontrolk$" zasilania. a przedwzmac- 
niacze oraz konstrukcje zintegrowane oprocz 
niej -dwie ztote, wielkie gatki, osadzone na 
potencjometrze i przeticzniku zrodta sygna- 
tu, wyprodukowanych przez renomowanego, 
japonskiego Alpsa. Na tym koniec! Nawet 
wyticzniki sieciowe si z tytu obudowy, 
a oprocz nich 4 wejscia liniowe. wejscie-wyj- 
scie magnetofonowe (bez monitoringu) 
a w koncowce gniazda dla biwiringu, (natural- 
nie wszystkie ztocone). Ta daleko posuni^ta 
estetyczna wstrzemi^zliwosc tchnie jednak 
dyskretni wytwornoscii drogich i starannie 
wykoriczonych materiatow. 

Ulokowanie wyticznikow z tytu obudowy wy- 
nika z zatozenia, ze urzidzenia bqdq caty 
czas ”pod pridem”. by bye rozgrzane i zgodnie 
z zasadi osiignic petni§ sonicznych mozliwo- 
sci. tiezny pobor mocy obu czysci wzmacnia- 
cza w stanie spoczynku wynosi 20-^25 W, 
mozna wi$c zaakceptowac taki wydatek mo- 
cy. W instrukcji bardzo mocno podkreslono 
wag$ uziemienia i doticzenia przewodu siecio- 
wego z wtasciwi polaryzacji- W przeciwnym 
razie mozna ustyszec w kolumnach przykry 
przydzwi^k sieciowy. Z tego samego powodu 
przewody ticzice obie czysci wzmacniacza 
powinny bye jak najkrotsze. 



Densen Audio 
Technologies to firma 
mtoda, istniej^ca 
zaledwie od 7 lat, ale 
maj^ca juz znaczne 
sukcesy; od 3 lat jej 
wyroby sq dost^pne 
rowniez w Pol see. 
Firm^ zatozyt Thomas 
’’Guitar” Sillesen, 
o ktorym powiada si$ 
ze byt gitarowym 
maniakiem; stqd 
w urzqdzeniach 
Densena, zauwazane 
przez wielu, 
uprzywilejowanie 
gitarowych dzwi^kow. 
Pierwszym produktem 
firmy byl wzmacniacz 
DM10, potem powsta- 
ta jego wersja Beat 
BIOO, a nast^pnie 
dwucz^sciowy 
’’flagowiec” - wzmac- 
niacz DM20/30. 


A co o projekeie wzmacniaczy pisze sam pro- 
ducent? 

"DM-20 jest pierwszym przedwzmacniaczem 
Densena i jednoczesnie jednym z pierwszych 
w swiecie, z zastosowanym montazem po- 
wierzchniowym. Elementy ; mniejsze od stan- 
dardowych podzespotow sq najpierw przykle- 
jane, a nastppnie lutowane. Metoda ta daje 
szereg korzysci, a mianowicie: bardzo krotka 
drog$ sygnatu, solidny montaz, wyjqtkowq 
stabilnosc termieznq. Innym oryginalnym roz- 
wiqzaniem Densena jest wewnqtrzny dema- 
gnetyzer, rozmagnesowujqcy caty system po 
kazdym wtaczeniu zasilania. Zabieg ten nie jest 
styszalny ale jego rezultat jest rewelacyjny. De- 
magnetyzer (i tylko on) pracuje na uktadach 
scalonych.f...) 


Doswiadczenia z wbudowanym demagnetyze- 
rem daty impuls do zrobienia ptyty kompakto- 
wej DeMagic. "Muzykq" na niej jest trwajqcy 
3,01 minuty sygnat cyfrowy. ktory czysci sciez- 
ki sygnatu poczqwszy od odtwarzacza przez 
przewody tqczace go ze wzmacniaczem i da- 
lej do giosnikow. Czysci, to znaezy radykalnie 
redukuje znieksztatcenia magnetyezne”. 
Jeszcze wazniejszym osiigni^ciem technicz- 
nym Densena jest wyeliminowanie sprz^zenia 
zwrotnego. ktore rowniez moze bye powodem 
wielu istotnych znieksztatcen przekazywane- 
go dzwi^ku. 

'Wpraktyce sprzpzenie- bez znaezenia jakie- 
go stopnia - ingeruje w sygnat , w zwiazku 
z czym dynamika zostaje zdtawiona , mikrosy- 
gnaty zagubione, detale stajq siq rozmaza- 
ne, scena zaburzona, szybkosc zmniejszo- 
na, a przejrzystosd dzwipku zaktocona. (...) 
Projekt Densena w powiazaniu z technika "ze- 
ro sprzqzenia" zaowocowat znakomitq dyna- 
mikq, nieograniezonq iloscia szczegotow i mi- 
krodetali. idealnq scenq. duzq szybkoscia, 
przejrzystoscia, szerokim o otwartym brzmie- 
niem'\ 

Brzmienie 

Dobrze zdefiniowane pojedyneze dzwieki cha- 
rakteryzuji s\q nieprzektamani barwi. ksztat- 
tem, obrysem. odpowiednim ci^zarem. konsy- 
steneji i adekwatnym czasem trwania. Nie 
natknitem sie na zadne niedociigni^cia w kon- 
strukcji muzyeznego gmaszyska. Odwrotnie 
dynamika urzidzenia zastuguje na szczegol- 
ne uznanie. zadziwia energy i moci, k *6 re ~ 
co najwazniejsze -si z wyczuciem i precyzji 
dozorowane i kontrolowane. Dynamika w ska- 
li mikro i makro jest bardzo dobra, tatwosc ra- 
dzenia sobie z kazdi, dostownie z kazdi po- 
reji muzyki wprawita w zdumienie i wzbudzi- 
ta moj szczery podziw. Oboj^tne, czy muzyka 
symfoniczna, czy ostry rock brzmii z zachwy- 
cajici siii i spr^zystoscii, wstrzisajic okoli- 
Ci- Z kolei w momentach cichych odtwarzacz 
czuje kazdi muzyezni drobin$. Z jednej stro- 
ny daje poczucie sity, z drugiej - pewnosc, 
ze nie uroni nawet okrucha. Rowniez niezwy- 
kle istotne, utrzymanie wtasciwych proporeji 
w catym zakresie dynamiki, jest co najmniej za- 
dowalajice. Mozna nawet powiedziec, iz ska- 
la dynamiki jest bliska proporejom 1:1, czyli ze 
jest bliska rzeczywistej. Takie refleksje zro- 
dzity si^ podezas stuchania klasycznej mu- 
zyki filmowej. symfonieznego dzieta Jamesa 
Hornera "Brave Heart" (1995), ale takze muzy- 
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ki skrajnie odmiennej -Marcusa Millera ’’The 
Sun Don’t Lie” (1993). 

Jezeli ktos ma wqtpliwosci, czy kryterium ryt- 
micznosci mozna odnosic do urzqdzen audio 
(sam miatem), to DM20/30 je szybko i skutecz- 
nie rozwieje, albowiem rytm jest jego auten- 
tyczn$ domen^. Wychodzi na jaw prawdziwa 
natura muzyki, ktorq -w przesadnym i niedo- 
puszczalnym uproszczeniu daje si$ sprowa- 
dzic do nast^pstwa dzwi^kow w czasie. Jest 
wi§c oczywiste, ze rytm jest jej immanentnym 
i wiod^cym sktadnikiem. Ten aspekt wzmac- 
niacz oddaje w sposob tak spontaniczny, a za- 
razem przekonujqcy, ze rytm przenika ciato... 
bo obecny jest bez mata w kazdym dzwi^ku 
kazdego instrumentu. 

Ocena 

Brzmienie DM20/30 nie odznacza si$ takim bo- 
gactwem barwy, taka kompletnosci^ informa- 
cji. jakie oferuj^ duzo drozsze konstrukcje. 
Mozna mu zarzucic pewne rozrzedzenie ma- 
terii, zwtaszcza w dolnych partiach, nie dose 
precyzyjnq i selektywn^ dystrybucj^ detali, 
czy wreszeie -nieznaezne przejaskrawienia to- 
now wysokich. Mimo wszystko jest to brzmie- 
nie dobrze zrownowazone, propocjonalne, 
harmonijne o naturalnej gradaeji dynamiki, 
wtasciwie uchwyconym balansie mi$dzy szcze- 
golami a catosci^. Daje to wiarygodn^ iluzj$ 
rzeczywistej, trojwymiarowej przestrzeni aku- 
styeznej nagran. Tak w skrocie przedstawiaj^ 
si$ wtasciwosci wzmacniacza, ktore ogolnie 
mowi^c dajq wrazenie realizmu reprodukcji 


wywotuj^c u stuchacza pozytywny stosunek do 
"proponowanego” dzwi^ku. 

Jednoczesnie Densen jest wolny od technicz- 
nej ozi^btosci oraz tranzystorowego pobrz^ki- 
wania, znanego z tanich rozwi^zah; z drugiej 
zas strony nie ma w nim sladu nadmiernego 
rozmi^kczenia czy ocieplenia. Wprawdzie na 
muzyk§ reaguje z, bynajmniej nie neutralnym 
ozywieniem, wszelako jest ono trzymane czuj- 
nie na wodzy, w zwi^zku z czym nie ma mo- 
wy o "przymilaniu” si§ stuchaczowi przesadnq 
gtadkoscig czy melodyjnosciq. 

Umiej^tnosci odtworzenia materialnej sub- 
staneji muzyki i oddania takich jej aspektow jak: 
definieja dzwi^ku, duza detalieznose obrazu 


oraz z bardzo dobr$ gt^bi^ ostrosci, skala dy- 
namiki, wszechobecny rytm -sq niepodwazal- 
nymi autami urzqdzenia. Densen gra zywo 
i angazuj^co, unikajqc przy tym putapki prze- 
sadnej ekspresji czy ekscytacji; wszystko odby- 
wa si$ w granicach dobrego smaku i respek- 
tu wobec natury oryginatu. 

Wzmacniacz z wyczuciem dostosowuje si§ 
do klimatu reprodukowanej muzyki; w ela- 
stycznosci owej upatruj§ moze najwi^kszq za- 
let$ urz^dzenia. Z kolei duza moc gwarantuje 
wtasciwe zachowanie w najtrudniejszych na- 
wet konfiguracjach. ■ 

Witold Topolski 


Parametry zestawu DM20/20 (wg danych producenta) 


DM 20 

DM 30 

Czufosc wejsc 

20 mV 

1 V 

Pasmo przenoszenia (+0, -3 dB) 


2+400 000 Hz 

Catkowite znieksztalcenia fiarmoniczne 

<0.01% 

Stosunek sygnat-szum 


>95 dB 

Pobor mocy 

10W 

1 0+1 5 W (200 W maks.) 

Moc wyjsciowa 

- 

100 W (8 £>). 200 W (4 LI) 

Moc transformatorow 

2x 14 VA 

2 x 300 VA 

Kondensatory 

40 000 pF 

80 000 uF 

Masa 

10 kg 

14.5 kg 

Wymiary 


78 x 440x330 mm 

Przyblizona cena 

5100 zt 

5250 zt 

Tor referencyjny 



Odtwarzacz 

Wadia 830, Meridian 506.20 

Wzmacniacze 

Pathos Twin Towers: Aragon 28K + 8008: Copland 301/505; 


Conrad-Johnson PV 12/Premier Eleven 

Kolumny 

Audio Physic Avanti: Celestion A 1 : Sonus Faber Electa Amator II 

Przewody 

Goertz Ml Sapphire; Siltech FTM 4 Si; Tara Labs Master; Van den Hul First. 


Van den Hul Second, Magnum Hybrid 

Kondycjoner 

Helion FS 1800 


Standy 

granitowe pod kazdy element 


Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i cz^sci zamienne 


Oficjalny dystrybutor: 


(jjrnpy\rt 


International 


Drukarki termiezne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiezna przeznaczona 
do urz^dzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Uktady scalone CMOS 

Detektory i stabilizatory napi^cia 
Pami^ci, NV RAM, EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednouktadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podezerwieni, czujniki temperatury 
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OGLOSZENIA DROBNE 


OGtOSZENI A DROBNE 




© Specjalistyczny serwis pole- 
ca swoje ustugi w zakresie napraw 
gtowic telewizyjnych wszelkich ty- 
pow oraz modulatorow magnetowi- 
dowych. rowniez za zaliczeniem 
pocztowym. Gwarancja. Andrzej 
Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. An- 
dersena 2, tel. 663-57-80. RO/5/96 

© PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV i MONITOROW, 
REWO-Elektronika. skr. poczt. 449. 
00-950 Warszawa, tel7fax(0-22) 643 81 
19. Inlormacje kopertq zwrotna. 

RO/1 33/94 

• VIDEO HEAD SERVICE Nowe 

gtowice video. Najnizsze ceny 
w Polsce na gtowice testowane 
z gwarancjg. Wszystkie typy. Spe- 
cjalna oferta hurtowa. Sprzedaz wy- 
sytkowa. Faktury VAT. Serwis gwa- 
rancyjny. 31 -426 Krakow, ul. Gen. 
Pr^dzynskiego 6. tel. (0-1 2) 411-03- 
70, fax (01 2) 41 1 -04-01 . RO/323 

• Piytki drukowane: prototypysu- 

perexpresowo, mate serie, metaliza- 
cja otworow wg rysunku (kore- 
spondencyjnie) wykonuje: Pracownia 
Podzespotow Elektronicznych, 05- 
806 Komorow, ul. Lipowa13 tel. (0- 
22)758-00-74. RO/1 06 


Lampy elektronowe odbior- 
cze-nadawcze do wszelkiego 
rodzaju urz^dzen. Trafa gtosni- 
kowe. podstawki do lamp. Kup- 
no -sprzedaz. 02-697 Warsza- 
wa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. +48-0-22-847-11 -56. 0601- 
34-28-70 RO/358/96 

PILOTY TV, VCR, SAT - 

Akai, Amstrad, Funai, Goldstar. 
Grundig, Hitachi, Orion, Otake. 
ITT, Samsung. Sharp, Sanyo. 
Sony, Pace, Panasonic, Phi- 
lips, Telefunken, setki innych, 
rowniez nietypowe, uniwersalne 
i krajowe. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY, diody, 
kondensatory, inne czpsci do 
kuchenek mikrofalowych. Tania 
wysytka. 

"VIDEO 2 SERVICE” 30-011 
Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. 
(012 423 33 66. RO/2 10/94 


Ptytki drukowane na pod- 
stawie przestanego rysunku 
(kazdq ilosc) ”Z.E. ELGRAF" 
66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, 
tel. (0-68) 385 12 70. 

RO/286/95 


Odbiorniki samochodowe kody 
i naprawa; telefony GSM kody 
(rowniez wysytkowo), ”Pi-Si 
Elektronik" ul. Noakowskiego 27, 70- 
380 Szczecin, tel. 091/4 844 156. 
telefax 091/4 845 214, 
http://www.inet.com.pl/pisi/ 

Wykrywacze metali. Dokumen- 
tacje, ptytki sprzedam. Sylwe- 
ster Krolak, ul. Wyki 19/6 , Kosza- 
lin. Tel. (094) 41 28 13. RO/8/98 

Tester transformatorow W/N, 

(trafopowielaczy, powielaczy) z 
zasilaniem lutownicy. Niezbpdny 
w serwisie RTV. ELSTEL 57-200 
Z^bkowice SI., ul. Stokrotkowa 
1 0 tel. /fax (0-74) 1 52-51 5. RO/98 

Kupip uktady: MM 5439N, MK 
50242, SN 74221 , HBF 4740 AE. 
Oferty tel. (0-71) 166-243. 

RO/1 0/98 

Programator ATE-2000A dajg- 
cy mozliwosc zaprogramowania 
wszystkich typow mikroproceso- 
row ATM EL oferuje producent: 
Elektronika-2000 Sp. z o.o., Hutni- 
cza 3, 81 -21 2 Gdynia tel./fax 0-58 
6233606. 


Sprzedam kolumny Trilogy 
Prince - gwarancja, stan idealny, 
oraz CD Technics SL-PS 70. 
Ostrow Wielkopolski, tel. (0-62) 
737 17 04 (ok. godz. 16.00). 

R/592 

Kupip ztqcza starego typu LDB, 
Canon i inne oraz ztom elektro- 
niczny. komputerowy. Tel. 0-22 
728 7052, tel. 0-602 290 944 , 
internet WFE372@polbox.pl. 

R/573 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 

C/ynny: 

wc wiorki i piytki w gud/.. 9 w '- 12“ 
oraz w c/asic Irwania gieldv cleklromc/nei: 
w \oboly w godz. 1 3 - 1 8* 
w nialziclc w godz. (i“- 1 3'" 

Sprzedaz wysytkowa 

/..ipyt.inut u ofenc ora/ /amrtwienia 
pros/? sklailat lisummc. tclcfomc/flic luh laixcm 
Gerard Heering 

03-254 Warszawa, ul. Turtuuncka 15 m 145 
lel/fax 674- 1 1 -44. tel. 0-602 251-1 60 


Przedsiebiorstwo Innowacji i Wdrazania Techniki Mikroprocesorowej i Elektroniki 

MIKSTER Sp. z o.o. 
41-250 Czeladz 
ul. Wojkowicka 21 
tel./fax: (032) 265-76-41, 
265-70-97, 090-313-850 

STEROWNIKI MIKROPROCESOROWE 


miouE 


REJESTRAT0R - REGULATOR 
CYFR0WY 0LRffl-080 


8 kanatow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 
8 kanatow regulacyjnych 
pamipc rejestraeji od 1 000 
do 16 000 probe 
RS-232 


) probek/kanat 
arukarka 


RS-485 - komputer 
oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestraeji 
w cenie rejestratora 




CZUJNIK 

WILGOTN0SCI 

WZGL^DMEJ 

PWWM-1 

zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyj^cie 4. .20 mA 


PR2EDSTAWICIELSTW0 I SERWIS 

Arkadiusz Nowak, Koszalin. ul. Bosmariska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Ptock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 
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Prenumeratp na IV kwartat mozna zamowic wptacajqc 
14,70 zt na rachunek 

Radioelektronik Sp. z o.o. ul. Filtrowa 77, lok. 51, 
02-032 Warszawa 

PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 

Prenumercitp prowadzi I udziela informaeji Zaklad Kolportazu 
Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 00-950 Warszawa, 
skr. poczt 1004, tel. (022) 40-00-21 w. 295, tel./fax 40-35-89 

PRENUMERATA w ”RUCH” S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmriiej kwartalne 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujy: 
jednostki kolportazowe ”RUCH" S.A. wlasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora 

- "RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagranieznq przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa sip poczta zwykty w ramach optaconej prenumeraty 
z wyjqtkiem zlecenia dostawy poczty lotniczy, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na I kwartat 1999 roku prenumerate w "RUCH-u” nalezy zamowic do 
5 grudnia. 

Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres nie krotszy niz 

kwartat w urzydach pocztowych oraz u doryczycieli 

(na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostep do urzydu pocztowego jest 

utrudniony). 

Na I kwartat 1 999 roku prenumeraty nalezy zamowic do 30 listopada. 



Multi am? 

fbezpiecznik polimerowy resetowalny 

Glownq zaletq bezpiecznikow MultiFuse jest to, ze nigdy si$ nie przepalajq - 
po ustqpieniu przyczyny przeciqzenia bezpiecznik wraca do normalnego stanu 

Bezpiec/niki MultiFuse moga bye zastosowane we wszystkich 
uktadacli zasilajqcych niskonapi§ciowych. 




Obecnie mozna je znalezc: 

w telefonach komorkowych i zwyktych 
cenlralacli telefonicznych 

uktadach tedowania akumulatorow i w akumulatorach 
elektronice w kopalniach ( MultiFuse nie dajz| iskry) 
komputerach wszelkiego typu 
transformatorach (takze w srodku) 
mafyeh i srednich silnikach 
specie Audio, TV. Video 
kolumnach giosnikowych 
przyrz^dach pomiarowych 
systemach alarmowych 
sprzQcie medyeznym 
elektronice samochodowej 
elektronice na statkach i samolotach 
sprz^cie bateryjnym. 


Cena jest porownywalna z cenq zwyklego bezp ieeznika z oprawkq 

(od 1,- A do ztza szlukQ) 

Dostepne s<\ probki, opis dziatania po polsku oraz zestawy laboratoryjne. 



Petna oferta firmy Bourns obejmuje: 

Potencjometry montazowe: przevvlekane, SMD ; military, 
drabinki rezystaneyjne. scalone filtry RC. rezyslory zabez- 
pieczaj<ice . f surge resistor networks”, mikroprze^czniki 
V/ obudowach trymerow (kodowane i zwykte), ..DIP” przy- 
ciski (..tact switches”), enkodery optyezne, enkodery opty- 
czne w standardaeh przemystowych, potencjometry do 
montazu w ptytacli czotowych, potencjometry 
suwakowe, potencjometry precy/yjne. gatki do 
potenejometrow precy/yjnych, telefoniczne 
transformatory linii, indukcyjnosci, 
transformatory wielkioj cz^stotliwosci 
(w.cz.), rezystory SMD, 
styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnycb dost^pne: 
pottmejometry. rezystory SMD, 
indukcyjnosci, bezpieczniki MultiFuse. 




Autoryzowany dystrybutor na Polsk$ 



.... o. v, o £ 9 

- » « * <? e** - 


meditfomk 


cz$sci electro nicztic i fymputcTowe 


BIURO: Wicrtnicza 129. 02-952 Warszawa. tel. 651-72-42, fax 651-72-46 
SKLEPY: Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa; Dzika 4, 00-194 Warszawa 
e-mail: officefe'meditronik.com.pl hUp://www.mcditronik.com.pl 


A KSEL 


ELEKTRONIKA-tACZNOSC 

Rybnik 44-200. ul. Hallera 12a 
tel/fax (036) 422 48 36 


< 8 > 


MOTOROLA 


BIALYSTOK 

BIELSKO-BIALA 

BIELSKO-BIALA 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

ELBLA l G 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 
KEDZIERZYN-KOZLE 

KATOWICE 


Autoryzowany Dystrybutor 



KRAKOW 
KRAKOW 
LUBLIN 
LODZ 
LODZ 
OPOLE 
PILA 
PLOCK 
POZNAN 
PRZEMYSL 
RZESZOW 
SLUPSK 
SUWALKI 

SWID NIC A 

TCZEW 

TOMASZOW MAZ. 
WARSZAWA 

WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tel. (085) 651 41 81. fax (085) 652 28 75 

BATEX tef/fax (033) 11 34 75 

CEZAM tel./fax (033) 15 02 33 

RADIO-KOM-SYSTEM tel./fax (052) 345 87 87 

SINAD tei/fax (034) 324 39 49 

ELPROTEKT tel. (055) 234 37 45 

IMPEX tel./fax (032) 31 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55. fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tef/fax (077) 81 00 91 

AKSEL-TELECOMP telVfax (032) 253 92 54 

TELESFOR tel./fax (012) 423 34 11 

TELESYSTEMY AC tef/fax (012) 636 30 53 

RADTEL tel. (081) 524 05 40. fax (081) 743 40 50 

OLEX tel. (042) 637 21 53. fax (042) 636 44 10 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25, fax (042) 646 94 34 

RADPOL tef/fax (077) 53 84 22 

UNITEL tef/fax (067) 213 73 20 

LEWEL tel. (024) 266 50 02. fax (024) 266 57 70 

EUKOR tel. (0602) 207 870, tef/fax (061) 874 94 23 

TORNET tel. (016) 670 25 00. fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017) 852 46 10. tef/fax 852 46 08 

ELMAN tef/fax (059) 41 24 44 

TEL-EKTRA tel. (090) 512 551, fax. (087) 67 67 67 

ALARM tef/fax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tef/fax (069) 132 18 71 

PANEL tef/fax (044) 724 66 56 

POLCOMM tef/fax (022) 49 45 52 

TELE-RADIOMECHANIKA tef/fax (071) 63 42 00 



TRANSLOGIC AB 

205 12 Malmo, Szwecja, tel. 0-046-40-321-066, 
fax: 0-046-40-321-068, e-mail: rad@translogic.se 


WinDraft & WinBoard 


* edytor schematow i ptytek drukowanych 

* pracuje w Windows 3.1/95/NT 

* raster 0.001 mm 

* 10 000 predefiniowanych symboli 
*wersje o roznych mozliwosciach, 

do 200 pinow, cena tylko 360 zt 

* wspoipraca z autorouterem Specctra CCT 


if 


O/s 




& 


Nou/oczesne oprogramowanie projektowe dla elektroniki 



SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Miiiska 15 
54-610 Wroctaw 
tel/fax (0-71) 57 18 87 
GSM 0-601-74-57-94 


Bezposredni importer i autoryzowany dystrybutorfirm 
CONTINENTAL INDUSTRIES (USA). CELDUC 
(Francja) i JEL SYSTEM (Japonia) oferuje: 


PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

CZUJNIKI KONTAKTRONOWE 

* zblizeniowe ■ poziomu 

REGULATORY TEMPERATURY 

(prod. Eurotherm Controls) 

■ uniwersalne wejscie 

■ programowalne wejscia 

■ regulacja typu PID 

■ automatyczny dobor nastaw 

■ diagnostyka obwodu grzatki 

■ wymiary 24x48 mm 

lub 48x48 mm 


PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZN (Solid State Relays) 

■ 1 - i 3-fazowe ■ do zaiqczania pr^dow AC i DC do 125 A 

■ moduty soft start do fagodnego wtqczania silnikow do 
1 5 k W ■ ze sterowaniem proporcjonalnym 0-1 0 V. 4-20 mA. 
pot ■ ze stykiem pomocniczym ■ do montazu na 
szynie DIN. panelu lub do druku ■ zintegrowane 
z radiatorem ■ moduty wejscia'wyjscia ■ radiatory 

■ bezpieczniki poiprzewodnikowe 

■ pasta silikonowa 


KONTAKTRONY 



OFERUJE W HURCIE I DETALU 


SILNIKI VIDEO 



ORAZ 


UKLADY SCALONE • TRANZYSTORY • TRANSFORMATORY HR 
LASERY CD • GtOWICE VIDEO • GtOWICE WCZ S-40 
Z^BATKI • ROLKI DOCISKOWE • PASKI NAP^DOWE 


Ultron 


AlphaPowered 




ELECTRONICS 

NOWA POZYCJA W NASZEJ OFERCIE! ! ! 


PO RAZ PIERWSZY W POLSCE 
PLYTA GLOWNA AlphaPC 164LX 
Z 64-BITOWYM PROCESOREM 

ALPHA serii 21164 (433, 533 i 600MHz) 


Ponadto oterujerny pami^ci SDRAM (8ns) 
przeznaczone do plyty AlphaPC 164LX 
oraz do wszystkich ptyl z procesorami 

INTEL PENTIUM II i magistral*; lOOMHz 

Szczegolowe info r macje w naszych biurach 
oraz pod adresem iniemoicwym: 

http://www.emit.com.pl/eltron 


Dystrybutorfirm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, SEMIKRON 
DIOTEC, AVX KYOCERA, WIMA 


ul. sw Wincentego 9, 50-252 Wroctaw 

tel. (071) 329 84 40 (trzy linie); fax: (071) 328 82 59 
www.poltronic.com.pl e-mail: poltron@poltronic.com.pl 


50-071 WROCLAW, pl.Wolnosci 7 B 

tel.(071 ) 343 97 55, 344 25 32, fax (071 ) 344 1 1 41 , 343 96 64 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Zabi Kruk 4. tel./fax (058) 346 28 47 










electronic 
NORTH ELECTRONIC 
75-339 KOSZALIN, ul.W^wozowa 7b 
tel. (094) 345 13 03, fax (094) 340 89 93 
www.north.com.pl. e-mail: north.@kontakt.com.pl 


U NAS PELNA OFERTA FIRMY 


gwarantujemy najwyzszej jakosci podzespdy i sprz^t 
dla Twojego serwisu 


proponujemy szerok^ofert? cz^sci i akcesoriow, 
ktorych potrzebujesz, od najprostszych 
do najbardziej nietypowych 


standardowe zamowienia 
realizujemy natychmiast 


udzielamy bezptatnych 
porad serwisowych 


zapewmamy 
atrakcyjne ceny przy 
bardzo wysokiej jakosci 



o d 7 do 3 4 
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REGENERACJA KINESKOPOW 
DOTELEWIZOROW 
I M0NIT0R0W KOMPUTEROWYGH 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

PROWADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
PO ATRAKCYJNYCH CEMACH. MAWIAZEMY STAtA 
WSPOEPRACE W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 


btz. K.PAPROGXI • id. Wonsfca 5. 03-683 Waszawa 

tel. (0-22) 678 48 36 


wsp6epracujace 


FIRMY 

B^DZIN Pal-Trcinz-RLC 
Wojcicch Samborski 
til Krolowej Jadwigi 1 
tel. (0-32) 2670011 
GDANSK rio.tronik 
Bogdan Knitter 
ul. Do Studzionki 32 
tel. (0-58) 347 23 95 


SANDOMIERZ, Servis TV Video 
inz. Andrzej Anwcijler 
ul. C.zocbowskiogo 29 
tel (0-15) 832 44 56 

TARNOW. P.H.P.U. v lJnirom /, sc 
Zbignie-// Kuchardti 
ul Nowy Swial 27 
tel (0-14)21 96 75 


mwim 
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"ELMIER" P.P.H. Ulianna Zi$tek 
02-640 Warszawa. ul.Woronicza 29 
tel./fax: 0-27 843 28-52 
tel.: 843-64-11 w. 362. 366 

FIRMA ZALOZONA w 1984 ROKU PRODUKUJE I OFERUJE: 


PRZYRZADY POMIAROWE pL4 TELFWIZJi KABLOWEJ 
i INSTALATOROW ANTEM 

c nnlernik sygnalu TV typ M 07 
f analizator widma sygnalu TV typ ELMI-9 

* miernik poziomu sygnalu SAT typ M 14 

• drukarka przenosna do miernikow M-07 i M- 14 

PRZYRZADY POMIAiTOWE DLA SERWISU TV ! INNE 

c cz^stosctomierz-czasomierz 2. 1 GHz typ L-I2A 
c generatory testowe TV typ G-l 1 i G-08S STEREO 

TESTERY TF.LEKOMUNIkACYJNE 
DLA WOJSKA. TELEKOMUNIKACJL PKP... 

programowany generator m.cz. typ G-l 5 
c miernik poziomu sygnalu m.cz. typ M-15A 



SYSTEM EDYCJI I EMISJI TELETEKSTU 

c dla iGlewizji rozsiewczych i kablowych oraz innych 
posiadaczy sieci IV 
■ pracuje w oparciu o komputor PC 

GWARANTUJEMY: 

• wysokq jakosc uznanq przez uzytkownikow, 

« bezkonkurencyjne ceny, 

• ekspresowy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

PROWADZIMY ROWNIEZ SPRZEDAZ WYSYtKOWA 



ItlaiiriieK 


81-441 GDYNIA, ul.Kopernika 56 

tel. (58) 622-89-00. 622-08-28, 622-75-76 


fax: (58) 622-47-66 
WWW: maritex.com.pl. 

Email: maritex@maritex.com.pl 

! KONDENSATORY 



! CZUJNIKI GAZU 



Oddziat W-wa 
Al. 3-go Maja 5/6 
00-401 Warszawa 
tel. (022) 625-52-15 
tel./fax (022) 625-38-93 


! MATRYCE LCD 



! NASTAWNIKI 
KODOWE 



! CZUJNIKI ULTRASONIC 



W ciqglej sprzedazy 

' Matryce LCD.nastawniki kodowe,warystory,kwarce 

• Zt^cza.terminal blocks, podstawki pod baterie litowe 
" Czujniki ultrasonic, wilgotnosci,gazu,temperatury 

* Uklady scalone.pami^ci.triaki.flat cable i inne. 








ANALOG 

DEVICES 


ELECTRONICS 


CYPRESS 

SEMICONDUCTOR 

CORPORATION 


3 Diotec 



EuroDip 




m 


HEWLETT 

PACKARD 


Microchip 

© MOTOROLA 

HITACHI Panasonic SIEMENS 

ET 

Pulse. 


intj 


ftP Texas 
Instruments 


LITEM * 


DIPTRONICS 



XILINX 


Uwaga! Od h czerwca 
praeujemy pod nowym adresem 
i numerami ielefonow . 



Elhatex 

Warszawa, ul. Sabafy 43 
tel./fax: (0-22) 868-22-78, 868-22-39, 
(0-22) 868-22-96 



- 



LAFOT 

ZAKJlAD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznanska 70 
62-040 Puszczykowo 
TeL/Fax 

(061) 8133-957, 
090-609-468 



Riclico 


S opaski zaciskowe do kabli 
s uchwyty mocujqce kable 
S elementy dystansowe 
S nozki dystansowe 


S radiatory 
s uchwyty do kart PC 
S obudowy 



elcktronik 


i 1 


s listwy kotkowe s precyzyjne tasmy stykow 




Systemy 

antyelektrostatyczne 

S wyposazenie stanowisk 
pracy 

s antystatyczne ubrania 
robocze 

s przyrzqdy pomiarowe 

S pojemniki transportowe 
i magazynowe 



[kUHNKEj 

v^elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
v'przekazniki 


,|A| 

. rtf: 
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Electronic Measurement Technology 


WYtACZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 


/mritsu 


Japo nia/USA 


Przyrzady pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabli • Analiza- 
tory widma • Analizatory uktadow mikrofalowych, wektoro- 
we i skalarne • Generatory mikrofalowe • Odbiorniki pomia- 
rowe • Przyrzady do badania zaktocen. 


/ludiol.t5I 

precision 


USA 


Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 



r r 'i 
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USA 


Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badan zaktocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej 


O KIKUSUI j^Bom 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymatosci 
izolacji • Mierniki wysokiego napi^cia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 


Sz waicaria/USA 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestracji i analizy sygnatow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i ’’arbitrary" • Karty akwizycji danych 
(PC) 




Wlk. Brvtania 


Lokalizatory zwarc i uszkodzen na pakietach elektronicznych 
• Automatyczne testery ptytek drukowanych 


ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 


01-605 WARSZAWA, Dziennikarska 6/1 
tel./fax: (022) 39-69-79, 39-44-42, 39-48-49 
komertel: 3912-0892 
email” elsincow@bevy.hsn.com.pl 
http://www.elsinco.com 


SBH Elektronik s.c. warszawa 03-450 

UL.RATUSZOWA 11 TEL/FAX 619-33-72, 619-22-41 W 157. 



(D Zasilacz Fx-303 Plynna regulacja stabilizacji napiecia i pradu; U= 0-30V, 

1= 0-3 A. Cena detaliczna 520 PLN +VAT 
@ Zasilacz Fx- 6060 (potrojny) Plynna regulacja stabilizacji napiecia i pradu; 
U= 2x (0-30V), 1= 2x (0-3 A), lx 5V/3A. Symctryczny od 0 +/- 30 V. Rowno- 
legly 30 V 6 A. Szcregowy 60 V 3 A. Cena detaliczna 1 100 PLN +VAI 
© Zasilacz Fx-3010 Plynna regulacja i stabilizacja napiecia i pradu; 

U= 0-30 V. 1= 0-10A. Cena detaliczna 1 150 PLN +VAT 
® Zasilacz Fx-3020 Plynna regulacja i stabilizacja napiecia i prgdu; 

U= 0-30 V, 1= 0-20 A. Cena detaliczna 1990 PLN +VAT 
© Lanipa warsztalowa LI S 120. Swiatlo jarzeniowe wokol soczcwki 
0125mm. 3 krotne powipkszcnie, ramie roboczelml5. 

Cena del. 260 PLN+VAT 

* OFERTA SPECJALNA ! 

Kieszonkowy multimetr do kazdego zasilacza Fx 303, 

DT 380 do kazdego zasilacza Fx 6060, Fx 3010, Fx 3020 
* oferta przeznaczona dla odbiorcow detaliczmych 


OFERTA NA XASII.ACZE I IJRZADZKMA SPEC.l AI.NE. 

1. Zasilaczc AC/DC 0 800 V i 0 1000 A. 2. Zusilacze o sfalynt napieciu i pradzie. 
3. Elektroniczne symulatory obciijzenia 50 8000 W. 4. Zasilacze impulsowe. 

5. Przetworniki AC/AC 150 20000VV, U = 100/ 115/ 200/ 230 V i F=50/ 60/400 Hz. 





Profesjonalna lutownica gazowa Vulkan ma : 


* tvlko jeden przclacznik do obsiugi, * zaplon piezoelcktrycznv, 

ccraniczne, wymienne wyloty dyszy, 

* wymienne groty ( 9 tvpow ), 

* dmuchaw^ gonjecgo... 

...powicfrza ( 5 tvpow), 

^ groty specjalne... 

... np. (rozlutowywanie), 

* latwa kontrol^ poziomu gazu w zbiorniku, 
kontrol^ moey od 20 do 135 W. 


TO JEDYNY VULKAN POD KONTROL^ 



— — — 


Mierzy. napiecie. czestotliwosc. para met ry wylacznikow roznicowopradowych. moc 
czynna. pozorna i bierna. wspotczynnik mocy. rezyslanqe uziemienia (piecioma me 
lodami). rezystancjc izolacji przy napi^ciacti proby (100/250/500 V), impedancje pc- 
tli zwarciowej. mate rezystancje. prgd do 200 A. Sprawdza przcwod ochronny i cig- 
glosc obwodu. Wspolpraca z przystawkami cegowymi i luksometrycznymi oraz son- 
dams temperaturowymi. Interfcjsy RS-232C i IrDA. pamiec 225 pomiarow. 



Mierzy 

• rezystancjc izolacji do 30Ti». przy napicciu proby od 290 V do 5 kV 

• napiecie do 600 V • indeks polaryzacji 1 stosunek absorbcji diolektryczncj 

ponadto 

■ wbndowane akumulatory ■ interfejs RS-232C (opcja) ■ oprogramowanic WIN ISO 
(opcja) ■ DOCU PACK, drukarka pamiec danych, interfejs RS-232C. (opcja) 

UNILAP ISOX 

• Napiecie proby regulowane plynnic od 50 do 1 000 V: • zakres pomiarowy 1 i > 3 T<2: 

• pomi'ar: napiecia. rezystancji povvierzchniowej. rownowaznego pradu uptywu. 
cictglosci; • Funkqe: GUARD, pamiec wartosci granicznych. 



HEME ANALYST 2050 

v 




Spernia funkcje cegowego mrernika mocy. multimetru. oscyloskopu i rejestratora. Mie- 
rzy moc czynna, bierna i pozorna (dla trzech faz). wspotczynnik mocy. napiecie prze- 
mienne ( True RMS), prad przemienny i slaty do 2 kA (zakres 40 A z rozdzielczoscia 20 
mA). wspotczynnik szczytu i znieksztatceh. Duzy. podswiettany ekran grafiezny (jed- 
noczesne wyswietlanio az 5 wynikow pomiarow). pamiec 8 obrazow. Funkcja groma- 
dzenia danych przez 24 godziny. Oprogramowanic do analizy harmonicznych. 
Interfejs RS-232C. 


Multimetry cyfrowe 

Unigor 350/360/380/390 


A 

SEM1GON 


Sp. z o.o. 


04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 

tel. 022/615 64 31, 615 73 71, 

fax 022/615 73 75 e-mail: semicon@pol.pl, 

http://www.korpo.pol.pl/semicon 


SKLEP NR 1 WOLUMEN Pawilon 70 A, tel./fax (022) 669 99 22 
SKLEP NR 2 WARSZAWSKA G I ELD A ELEKTRONIKI Przescie podziemne - skrzyzowanie 
AL. Niepodlegfosci z Tras^ Lazienkowsk^. Pawilon 9 f tel. (022) 25 91 00 lub 25 05 64 w. 1 1 0 
(do obu numerow) 


U WAG A ! 

i 

i 

I SEMICON1 198 
RABAT 30% 

na mierniki izolacji NORMA: 
UNILAP ISOX i HANDY ISO 
oraz multimetry NORMAMETER 

I 






Ik^i^SjEBK gcj' 


■ Maksymatna czestotliwosc 100 MHz 

■ Maksymatna predkosc probkowania 40 MS/s ■ 2 kanaly. linia opozniajaca 

■ Pamiec cyfrowa: 2x4 kB (0X8620). 4x8 kB (0X8627) 

■ 17 funkcji pomiarowych wykonywanych automatyeznie 

■ Wychwytywanie krotkotrwatycl i impulsow (>50 ns 0X862/} 

■ Interfejs RS232C w standardzie ■ Interfejs GPIB: standard (0X8627) 

■ Opcjonalny interfejs drukarkowy Centronics 

W ofercie rownie sonda roznicowa GE8100 oraz bogaty wybor 
sond oscyoskopowych 


■ AC/DCV. AC/DCA 

■ TrueRMS (360/380/390) 

■ TrueRMS (AC+DC) (360) 

■ Zakres 300 uA (360/380/390) 

■ R. test diody i ciaglosci. temperatura 

■ C (do 10 mF). zliczanie zdarzen. timer 
-(380/390) 

■ Czestotliwosc (360.380.390) 

■ Wsp. wypetnienia impulsu (360) 

■ Rejestracja wartosci maks/min 

• Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry (350, 
360) i 5 i 1/2 cyfry (380. 390). bargraf 

• Podstawowa dokladnosc 0,02% 
(380.390) 

• Przystawka interfejs RS232C. pamiec 
wynikow pomiarow 


KLASYCZNE CYFRQWE 


■ ■ ■ 






• Stablllzacja pradu 1 nap^cla 

• Ustawianie napi^cia i prqdu wyjsciowego 

z doWadnosciq 12 - bltowego przetwornika C/A 

• PodSwtetiany wySwietlacz LCD - matryca 2x15 
segmentdw - jednoczesny odczyt wariioscS napl^cfa 
I prqdu. 

• Kaiibracja programowa 

• Intellgentny system chtodzenla 

• ZiqczeRS-232 - opcja 

• Akustyczna sygnallzacja (beeper) przeciqzania 
I zmlany trybu pracy 

• Klawiafura numeryczna do bezpoSrednfego 
ustawlanla parametr6w wyJScla (tylko LPS-305) 

• Przyciski £(”d6t”) i 'g6ra") do tetwego ustawia- 
nla parametrdw wyjsciowych 


OANE* TECHNIC7.NE 

Model 

LPS301 1 LPS302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Maks moc wyjftctowa 

30 W 

SOW 

SOW 

70 W 

165 W 

NAPIECIE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 




Zakros 

0 . tsv 

0 30 V 

0 15 V 

0 30 V 

0 30 V 

0 *30V/0 30V 

5V 

0 •rtOVZO 30V 

3.3V6V 

Raster 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 


Nap rnaks 

16 V 

32 V 

16V 

32 V 

32 V 

-32V / »3?V 


•32V t • 32V 


TrybsJedzcnta 






0 * 30V 


O -30V 


Rl.\d stcd/cnu 






t 20 mV 


* 20 mV 


PRAD 

Zakies 

0 : 2 A 

0 1 A 

0 4 A 

a 

> 

0 2.5 A 

0 1A/0 1 A 

2 A 

0 2.5AA) -2 5A 

3 A 

Raster 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 


• mA 


Prqd maks 

2.4 A 


4.4 A 

24 A 

3 A 

*1 2A/ -1.2A 

2.2 A 

+3A / 3A 

3.3 A 

Tryt> sledzenu 






0 • 1 A 


0 • 2.5 A 


BL\rt sl«1zema 





i 2 mA 


• 5 mA 


CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI NAPIECIA 

Napt^ctcwy WS* (Zmraim 
nap« r *cia sieci ♦ 10%) 

1 mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

Ohcqzemowy VVS (;inana 
obcittfemaO 100%) 

2 mV 

2 mV 

IDmV 

2 mV 

10 mV 

T$tmenu» 

(10Hz 20MHz) 

O.S mV rms 

1 .5 mV rms 

2 mVims 

1 .5 mV mis 

2 mV rms 

5mVpp 

lOrnVpp 

20m Vpp 

10 mVpp 

20 mVp p 

Odpcwdi na stan 
nu'usLikmy 

lypokvo 200 

typov.o 200 iis 


typowo 200 ms 


WspiMczynruk temp 

typowo 1 0f) ppm>‘ C 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI PRADU 

Napieaowy WS (ziniana 
napiycia sieet • 10%) 

typo-AO 5 mA 

typowo 1 5 mA 


lypov/o 1 5 mA 


Obcwj/eniowy WS (zrwana 
iobciJizenia 0 100%) 

typowo 5 mA 

typowo 10 mA 


typowo 1 0 m A 


T(f»nienia (10Hz ?0MHz) 
(wurtoSci 1ypow«) 

1 n\A rms 

1 mA rms 


1 mA rms 


SmApp [ lOmApp 

5 inAp-p 


5 rnAp-p 


Wsp6*czynr\ik temp 

typowo 2C0 ppmAC 

Wy&wwtlacz 

2 x 16 LCD podSwietlany wskaZmki stanu pi jcy. beepet 

DcktadnoiC odczytu V " 

• ( 0 2% ♦ 2d )*** 

t { 0 2% • 2d ) 


• ( 0.2% • 2d ) 


DoktadnoSC odczytu A ** 

• ( 0.5% ■» 5d ) 

• (0 5% • 5d ) 


L ( 0.5% ♦ 5d ) 


NapiQcie wspdtne 

r 2*10 V DC 

Tempciatuiu pracy 

0*C do 40-C 

TempeMtuiJ sktadowania 

-tCr'C do 70>C 

Wymiary 

220 x 86 x 300 mm 

LM3x 1 3? x 398 mm 

Waga 

ok 4.5 kg 

ok 5 5 kg 

ok 8.2 kg 

Chkxizeme 

Na'.uialne 

Wymu&zonc - wfyeza Sir; automatycznie. gdy odtlawano moc przokraeza uslatorp waitosc 

Zasilaiec AC 220V i 10% 

4/ 63 Hz. 1 A 
ok 250 W 

47 63HZ.2A 
ok 120 W 

|47 63H?. ?A 47 - 63 Hz. 2A 

| ok I50W ok HOW 

47 63 Hz 4A 
Ok 2S0W 

Opc;c 

z»^c/e szeiegcrAXi RS232 

Wyposazenie 

Irstiukcia ohs>ugt po polsku, kabol siociov«y bAzpiecznik 


* WS • wspdtczynmk stabilizacji 

** Dla wartosci wyj&ctowej mnicjszej n»2 5% ustawionej nalezy do podanej dokladnosct dodac 5 warloSci ostatmej cyfry 
*** Format zapisu dokladnofca pomiaru i ( % odczytu ♦ wartoSc ostatmej cyfry) 


• Jeden kanet wyJSdowy 2- zakresowy - tylko LPS-301 I LPS-302 
a Dwa kansty reguiowane i napi^cle dodatkowe (5V lub 3,3V) - tylko LPS-304 1 LPS-305 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Cena 

630 zt + VAT 

790 zt + VAT 

890 zt + VAT 

940 zt + VAT 

1360 zt + VAT 



Nowoezesne mmmiimmmm Saboraftoryjiie! 

Atrakcyjne ceny: - pojedyncze (30 V, 3 A) od 490 zt + VAT! 

- potrojne (2x30 V, 2x3 A, 5 V-3 A) od 990 zt! 

- o duzych prqdach wyjsciowych >10 A od 1150 zt + VAT 

Kilkanascie typow zasilaczy laboratoryjnych serii: PR, PS, PT, PTA 
-wyjscie o niskim poziomie t^tnien napi^cia i prqdu 

- przet^czalne tryby pracy wyjscia: obciqzenie ciqgte i impulsowe (dynamiczne) 
-mozliwosc tqczenia wyjsc zasilaczy podwojnych do pracy rownolegtej (!) i 
-szeroki zakres napi^c wyjsciowych i prqdow (do 120 V, do 12 A) 


Soria 

PR 


Sena 

PS 


& 


Wyswietlacz 

MODEL 

Napiede 

wyjsciowe 

(V) 

Prad 

wyjsciowy 

(A) 

analogowy 

PR30-3 

0 30 

0 3 

cylrowy 

PR30-3D 

PR30-3DD 

analogowy 

PS20-1Q 

0 20 

0 10 


PS30-6 

0-30 

0 6 


PS30-10 

0 30 

0 !0 

cylrowy 

PS20-IODD 

0 20 

0 - 10 


PS30-6DD 

0 30 

0 6 


PS3010DD 

0 30 

0 10 


Wys>wietlacz 


analogowy 


Seria o' 
PT 


MODEL Dodatkowe Praca 


PT303 


PT30-6 


2. cylrowy PT303DD 


wyjscie 
5V/3A 
0 30 Vx2 
0 3 Ax2 
0 30Vx2 
0 6 Ax2 
0- 60 Vx2 
0 3Ax2 
0- 30 Vx2 
PT30 30D 0 3 Ax2 
PT30-6DD 0- 30 Vx2 
PT30-6OD 0 6Ax2 
PT60-3DD 0 -60 Vx2 
0 3 Ax2 


rdwnolegla 


Wyswiotlncz MODEL Dodatkowe ;Praca 


Seria 

PTA 


wyjscie 
:5V *3 A 

analogowy PTA30-3 0 30 Vx2 

0-3 Ax2 

PTA30-6 0-30 Vx2 

0 6 Ax2 
PTA60 3 0 60Vx2 
0 3Ax2 

cyfrowy PTA30-3DD 0 30Vx2 

P TA30-3OD 0 3Ax2 : 
P I A30-6DD 0 30 Vx2 
PTA30-6QD 0 6Ax2 
PTA60 3DD 0- 60 Vx2 
PTA60 3QD 0 3 Ax2 


szcregowa 

rownolegla 





MULTI METRO W METEX 

20 tvpmv mullimetrow METEX-NDN w ci:|glej sprzedazy ! ATESTY GUM 


TYP 

ITJNKCJA 

M 3800 

3 1/2* A I K 

M 3650 

3 1 > 2 * A l'K\ 

M 4650 

1 l.2l A KUY 

M 4650cr 

M 3270 
automat 

M 3650 i) 

3 1:2 (A I K V 

iYl 3660 I) 
M 3640D 

3 1/2 ( A LKY 

M 3850 D 
AUTOMAT 
3 3/4 LA' FRY 

M 3860 D 
AUTOMAT 
3 3/4 LA' FRY 

M 3860 M 

AUTOMAT 
3 3/4 (TRY 

M 4660 
M 4640 
4 1/2 GY FRY 

ME 32 
AITOMAT 
3 3/4 < YFRY 

NAPI^CIE 
S I ALL 

r>Uid podstmvmvy 

V 

2 V •!).*“» 
20V 
200V 
immv 

2<HiinV 
2 V • -li.J% 
2llV 
Jtinv 
I rmo v 

2<HIi»iV 

2 V >/-».*»5V« 

2ilV 

2(01 V 

IHiiliV 

3U0mV 
'V 0A U U 

30 V 
3IJ0V 
1UD0V 

200m V 
2V • - (1.3% 
20V 
200V 
IOOUV 

200m V 

2 V •-0.3% 

2UV 

200V 

1DOOV 

•lOOniV 
IV -0.3% 
-inv 

400V 

1000V 

400 mV 
IV ~/-0.3% 
4UV 
400V 
1000V 

inomV 
IV —0.3% 
40 V 
400V 
1000 V 

2.00m V 
2V f /-Q.05% 
20V 
7.00V 
UIOOV 

400m V 
4V 1 -0.5% 
40V 
400 V 
1000V 

NAP1IJCTE 

Z.M1F.NNE 

>Q0niV. 

2V.20V.20DV 

"OUV 

iuoiuv. 
2V.2DV.2DUV 
- Ml V 

2U0inV 

2V.20V.200V 

'MIV 

AV2WV.AOOV 

?5UV 

200m V 

2V.20V.200V 

?5i)V 

2l)0mV 

2V.20V.200V 

7.M)V 

-lOOniV 

4.I0.-100V 

7<0V 

-100 mV 
4,10.400V 
7 50V 

400mV 

4,10.400V 

750V 

200iiiv 

2.20,200V 

750V 

400mV 

4,10.400V 

750V 

PR^D 

STAEY 

iO.JOIliiA 
2 'H.'DUmA 
2A.20A 

2liOnA 
2.2onmA 
20 A 

2llDoA 

2.200IIIA 

2»A 

MHI 11 A 

3.3U,30(IiiiA 

2DA 

200uA 
2.?o.20ilmA 
20 A 

2mA 

20(lmA 

20A 

>tD On A 
4.40.100mA 
4A.20A :: 

40.400 111 A 
4 A, ?.0A 

400uA 

4,10,400mA 

4A.20A 

2mA 

20hiA(4640A) 

200ii»A,20A 

4mA 

400mA 

2UA 

PR.\I) 

ZM1ENNY 

20.2HD.uA 

2.2ll.20(lmA 

2A.20A 



.WW 11 A 
.V’UJOUlliA 
20 A 

20lliiA 

?..2ll.2onmA 

2DA 

ZJUOiiiA 

2UA 

•tOOuA 

4.4<l,4O0liiA 

•IA.20A 


400llA 

40,100mA 

4AJJ0A 

2mA 

20iuA(4MDA) 

200mA.20A 

4mA 

400mA 

20A 

'OHiuA 

2DA 

2.200mA 

20A 

40.400 mA 
4A . 20A 

OPORNOSC 

•Oil •uliiii 
2k.20k.2U0k 
2 M 2 DM 

’DU-mIiiii 

2h„M)h.200k 

2M.JDM 

200-oluu 

2k.20k.70nk 

2M.2HM 

((W-olmi 

Ik.'vUk.TOOk 

3M.30M 

Zan-oliiii 

2k,3Mk.200k 

2M.2U.M 

200-obm 

2K.20k.200k 

2M.7.0M 

100 ohm 
4.10.400k 
•IM . 4(1 M 

4(10 olllll 
1.40,100k 
•IM. 40 M 

400 ohm 
4,10.400k 
4M, 40 M 

200ohm 

2.20.200k 

2.20M 

400 ohm 
4.40,100k 
4,40 M 

Pojcmno.sc 

— 

-<HUI||J 
'•mill ?«ul 

•IMIHjil- 

2000.1 Jllol- 

Mil 

3UhF.30iiI 

\ 20 . »iioii r 
V 'D. 211 O 11 I 

2.20,2 DOnF 
2.20,200111' 

•1.40.400 tiF 
•1,10.40(1 uF 

4.40.400nF 
4.40, 400 uF 

4, 40,40 On P 
4.40, 400ul r 

20nl\200nF 

20uF,200iiF 

4nl ; 
•100a 1* 

Indukcyjnosc 

— 

— 

— 

— 


— 

— 

40mll 

-lUOiull 

— 

— 

— 

Cz^slolliwosc 


20k 11/ 
.•liok 31/ 

20k H/ 
200k 11/ 

2k 11/.. 20k 11/ 
MMIkll/.IMII/ 

iJM.iOOkll/ 

2.MH/.20MII/ 

2.2O.2O0k H/ 

2MII/.20MH/ 

IMJ!/(M.V10J>) 

I.40.400MI/. 
1. 40 Mil/ 

4.40,1 00kHz 
4 MHz 

4. 40,100k Hz. 
4. 40 MHz 

20.200k H/. 2 M 
20M(M4 (i(>0A) 

— 

Stany logic. 

— 




— 

TAK 

IAK 

IAK 

TAK 

IAK 

TAK 

— 

Generator 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

IAK: 1.2, 3,1, 
Sk: 1,1(1,111011/ 

TAK: 1,2,3, 4 .5 
Kikl.lO.lOOHz 

IAK 

Tylko M lohO 


TenipcraCiira 

— 

— 

— 

— 

— 

-30- 1 200 C 
sumia "K M 

-30- 1200C 
sum la "K' 1 

-30-1 200C 
sumia "K" 

-30-1 200C 
sumia "K" 

-30- 1 200C 

(ylko M406U 

o-i ono c 
sontUi "K" 

T est diody 

+cii^losc olnvmiu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

diodn-Nlli 
vi;pd osc-IAK 

TAK 

TAK 

TAK 

T RUE RMS 

A< A Pasmo w kl 1/ 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK-20kHz 

5i Mil 1/ -stilus 


TAK-20k 
Sold tor sinus 

TAK- 10kHz 

— 



RS 232c 

— 

— 

IYI.KI) 
m lo'ii 1 *k 



1 \k 1 

program 

IAK • 
program 

IAK - 
program 

TAK * 

program 

TAK 

program 

IAK* 

program 

TAK * 
program 

FUNKCJK : 

HOLD/ Al TO. HOLD 
UKI./CMI' 

MIN t M W 
DUAL DISI'I VY 

1)1. < yiifli 

— 

— 

1AK 

TAK M IoMici 
IAK M4(i50cr 

IAK 

I AK AUK ) 11. 

TAK 

IAK 

IAK 

i ak Airro 11 

IAK 

TAK 

IAK 

IAK 

i ak Airro 11 

IAK 

IAK 

IAK 

IAK 

TAK AUK) II 

IAK 

IAK 

IAK 

IAK 

l AVAL A •!!• 
l’OMIAK: 
MOCA 
COS INKS n 
kVYIt 

kos/.i \ 

UWAGA: 

PROGRAM 

POl) DOS 1 

WINDOWS 

AxKROTNY 

\v\N\sioll;ic/. 

HOLD 


... i OSCYLOSKOPOW 


Oscyloskopy analogowo-cyfrowe o pasmie do 200 MHz, RS-232c - standard 
a takze: analizatory widma i generatory sygnatowe 




mo<\pf,mv m 

HDNUU&mt 

women 
cem w pflMMemow 
ieOHMC2Nm< 

SPRAW2 - 2mmm 
KB2PtAW mfilDQ 


PRODUKT EUROPEJSKI 


( 


UWAGA! Artyktrfy techniczne na temat aparatury w 8NTERNEC1E http^/www.ndn,com,pl 



MK TEX D(i - Scope 

Oscyloskop, unalizator stunow logicznvch, multimetr True 
RMS, cz^stoseiom ierz -w jednym ur/.ad/eniti 

© Osc.vloskop - 211 Mil/, 211 Ms-sck / ftinkcja repetitive 
2 kanalv, kursory, autosetup. 

© ( zeslosciomierz - 5 Hz + 20 \1 1 1/ 

(D Mul(inic(r • True RMS, automat. 3 3/4 cyfry 
© Anali/ator slanow - 8 kanalmv. I 1 1„ CMOS 
CD Kkran CCTL- doskonata widoeznose w ekslremalnych warunkach 
oswictlcniowych. 

l*VVA(»A! sotuly, akumulatorv, futcral. holster, oprogramowanie Windows, 
/asilac/., kaliel RS-232 - na wvposa/cniu S IVVNDARDOVVV M 


OS< YLOSKOPYSTAC.IONARNK TKKTROMX 
TDS2I0 - 611 MHz. Kiss. RS232, Centronics 
TDS220- 100 Mllz, His s. RS232, ( entron 
( >S( YL( )SK( >PY PRZKNOSN! : 

- balervjnc 
TIIS 7111 -60 MHz 
TIIS 720- 100 MHz 
TIIS 730 - 2011MHz 


TACHOMETR DT-2236 
(OPTYt /.NO-STY KOWY) 
RKWKI.ACYJNY 
TACIIOVIK I R 
ZKSW1 \I)K( TWKM 
UvCi \ir/M M 
l UZlvIH* MIAR!!! 

Zakres optyezny: 

5-100.000 obr/ntin 
Zakres stykowy: 

0,5-20.000 ubr/min 
Preclko.se liniowa: 

0.05-2000 nvmin 
Dokladnosc: 

0,05 % i 1 cyTra 
VVajja 300“ z hateria 
( ena 5«S(I zl +VAT 
(zawicra opiate 
legali/acyjna wa/.na 
25 micsifcy) 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


Partner handlowy firm: 


/HETEX Tektronix 


OSCYLOSKOP IIC-3502e - Najtanszy na rvnku!!! 

/ (iwulelnia gwaraneja. Pr/.ehoj roku 19% i 1997 w Polsee! 
1996 spr/.edano 400 szt., 1997 spr/eriano 470 szt. 

20 MHz, chva kanaly, tester clenicnlow, lmV-20V7dz 
l.waga: dwic sondy na wyposazeiiiu. < *cna 1350 /.I i Vat 

OSCYI.OSKOPY SKRII IK -40,60,100 MHz anal-cylrowc. 
HC-5604: 40 MHz, clwa kanaly. Read-out 
IK *-5804: 40 MHz. 2(1 Ms’sek icylrowy), RS 232c 
HC-5606: 60 MHz, tr/.y kanaly. (analogowvl 
IK -5510: 100 Mllz, trzv kanaly. (analogowy) 


. 


Rabat 1 0% do korica 1 998 roku przy zakupie c 
boralofyjno-serwisowym. MS 5140. MS-9150 


r.yloskopti HC 
ub MS 9160. 


zasilaczem la- 


7LS TAVVY LAIiORA rORV.JNO - SKRVVISOVVK MKTKX. 

WS/.YS 1'KO WJKDWM: (icncrator, czesfoseiomier/, zasilaeze, multimetr 
MS-9140: tr/.y zasilae/.e: 0:30\ AM2A, I5\ 1 \. 5\ 2 \ e/esl. 1-250 Mllz 

generator: 2M Hz. multimetr 4 1/2 cyfry. lac/c RS232c cena: 1520 /.I 
MS-9150: tak jak MS-9140, czesfoseiomier/ 1.3 (illz cena: 1680 zl 

MS-9160: tak jak MS-9150, /.asilac/. 30V ; 3A, miernik True RMS, 

» generator 10 MHz cena: 2310 zl 

A A +VAT 


Cena: 2700/1 + Vat 



Nr RP T 98 280 



• Wyswietlacz: 

• True RlftS- 100 k«|z 

• Odporrtosc srodowiskowa 
na wod§ i kurz - IP 64 


oraz 3 3/4 cyfry 


• Temperatura pracy od - 10 °C 

• Funkcja pomiaru AC + DC 
(natozona sktadowa stata) 

• Pomiar rezystancji napi^ciem < 0,6 V 


• Zabezpieczenie wszystkich 

zakresow: DCV/ACV - 1000 V/750 V 
Pozostate zakresy 600 V 

zt, APPA 303 - 660 zt, APPA 305 - 760 zt 


• Cena: APPA 301 - 560 




Wykrywanie impulsow 
(szpilek) 0,1 ms! 
Optyczny RS 232c 
Doktadnosc podst. DC 


0,06% (APPA 305) 







APPA 17 - Pierwszy w Polsce miernik 
’’palcowy” z atestem GUM 


APPA 15 - przystawka c^gowa 
APPA 11 - przystawka temperaturowa 
Miernik palcowy APPA 1 7 

- doktadnosc podst. 0,7% 

- pomiary: DC/AC. opornosci. ci^gtosci obwodu 

prqd - przystawka c^gowa do 300 A 
temperatura - przystawka temperaturowa do 1 000 °C 

- automatyczne wytgczanie zasilania 

- wymienne kohcowki 

MIERNIK DO PRACY W WARUNKACH PRZEMYStOWYCH 
Atest GUM nr RP T 98 283 
Cena: 120 zt+ VAT 

Zam6w bezptatny katalog APPA lub szukaj w Internecie 


02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96, 644-42-50. 



MIERNIKI I PRZYSTAWKI 



petna informacja techniczna i handlowa - http://www.chelmnet.tpnet.pl/biall 



ij pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (true RMS) prgdu i napipcia przemiennego 
j pomiar i zapamiptywanie wartosci szczytowej prgdu przemiennego 
j certyfikaty Glownego Urzpdu Miar na wszystkie mierniki cpgowe 
j kompatybilnosc elektromagnetyczna zg z CE89/336/EEC 
j ochrona przed przeciqzeniem do 500 lub 600 V przy pomiarze: 

R, DIODA, BEEPER, f, C (wszystkie mierniki c^gowe) 
j wygodne zerowanie przyciskiem przy pomiarze 
prqdu stalego (eliminacja histerezy) 
j ochrona przed przeci^zeniem przy 
pomiarze prgdu cggami 
j rozwarcie c?g pomiarowych do 57 mm 
(dla szyny - 18 x 70 mm) 
j szybki bargraf analogowy 
j mozliwosc pracy jako 
miernik izolacji (opcja) 


CIE CA-600 


CIE 2606 

2606 


CHY 9 a 


CIE 260 B 


260 0 


260 i 


-i pomiar temperatury 
j pomiar pojemnosci do 40 jjlF 
j pomiar prqdu stalego do 2000 A 
□ pomiar prgdu przemiennego do 1 500 A 
_i czulosc miernikow c^gowych od 0,01 A (ACA) i 0,1 A (DCA) 
j czulosc przystawek cggowych od 1 mV/1 0 mA do 1 mV/1 A 


CHY 932 c 


CIE CA60 


j bazowa dokladnosc (DCV) od 0,25 % (rozdzielczosc 0,1 mV) 


_i pomiar cz^stotliwosci z dokladnosci^ od 0,1 % i rozdzielczosciq od 0,01 Hz 


ponadto oferujemy wyroby firm: ® BRYMEN (najwyzszej klasy multimetry uniwersalne i samochodowe); 

• CHY, CIE (multimetry uniwersalne - najbogatsza oferta w kraju, termometry, sondy logiczne i wysokonapi?ciowe); 

• XYTRONIC (technika lutownicza); • YYM (narzgdzia r$czne do kabli i zlgcz); • SGE (konektory izolowane, koiicowki tulejkowe; 

• duzy wybor akcesoriow pomiarowych, lutowniczych i kablowych; • sondy temperaturowe (K, PtlOO-^PtlOOO) 

□Ferta umazUuuiajqca trafng uiLjbnr 

PH „BIALL”, 

al. Grunwaidzka 216, 80-266 Gdansk, tel. (0-58) 345 27 86, (0-58) 345 35 30, tel./lax (0-58) 346 05 26. e-mail: biall(o>vena.telbank.pl, 
• nieodplatna oferta handlowa • sprzedaz wysylkowa 

Dystrybutor lokalny - FH t ,GEWA" 

ul Wolnosci 386/2, 41-800 Zabrze, tel. (0-32) 278 44 35, fax (0-32) 27. 09 19 




^ Prezentuiemy ma$fi©wszy produkt fSrtny BRYMEN! 

.o°V^ BM837RS MULTIMETR 
/W PROFESJONALNY 

x z optycznym interfejsem RS-232C 



Cechy szczegolne: 

□ Wyswietlacz LCD podswietlany, przetcjczany z 4 i 3/4 na 3 i 3/4 cyfry (40000/4000), 

5 cyfr (99999) przy pomiarze cz^stotliwosci + pomocniczy 4 cyfry (9999) co 
umozliwia jednoczesny pomiar dwoch wielkosci (np. ACV h Hz), bargraf ana- 
logowy ( 43 segmenty) 

□ Bardzo szybkie probkowanie -rezim 3 i 3/4 cyfry -5 x/s, 
bargraf -128 x/s! 

Li TraieRMS - pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej napi§- 
cia i pr^du przemiennego w szerokim pasmie, w tym 
napi^cia ze sktadow^ staf^ (AC+ DC TrueRMS) 

LI Optyczny interfejs szeregowy -RS-232 z pet- 
n$ separacjq 

□ Oprogramowanie pod MS Windows 95 

□ Bardzo szybki test ci^gtosci obwodu 

(czas zwtoki <150 ps) 

□ Pomiar dBm z wyborem impedancj 
(4 *1200 Q) 

J ADP - specjalne wejscie pomiarowe 
(R w = 1000 Mil), zakres 400 mV DC/AC. 

Umozliwia prac§ miernika jako rejestrator 

□ SORT ™ -wprowadzona przez firm$ BRY- 
MEN funkcja umozliwiaj^ca bardzo szybkq 
selekcj^ 

□ CREST pomiar wartosci szczytowych 
bardzo krotkich impulsow (<0.8 ms) 

Zalety technsczne: 

• Wysoka dokfadnosc i rozdzielczosc ( Tabela 
ponizej) 

• Pomiar wzgl^dny (A), wzgl^dny procentowy 
(%), na jednostk§ 

• Pomiar automatyczny lub z wyborem podzakresow 

© Bargraf przet^czany na "0” w srodku skali przy 

pomiarach % 

• Rejestracja MAX, MIN, MAX-MIN, sredniej przy pomo- 
cy funkcji RECORD, CREST, SORT ™ 

© HOLD, MEMORY pami§c stanu ekranu -JP- ^ 

• Automatyczne wyt^czanie zasilania (pobor pr^du tylko 20 uA) 

• Programowalny filtr sieciowy 50/60 Hz 

• Super zabezpieczenia na wszystkich zakresach pomiarowych: 

V-1 000 V/780 V, pA mA/A- bezpieczniki wysokoenergetyczne 0.63 A/1 5 A 
(IR 200 kA/100 kA), pozostate zakresy 600 V 

• Spefnia normy bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej 

© Zatwierdzenie typu GUM w Warszawie 

Tabela: BM837RS zakresy pomiarowe ( podano najlepsze rozdzielczosci. maksymalne zakresy. przecietna dokfadnosc) 


POMIAR 

DCV 

ACV 

DCV+ACV 

DCA 

ACA 

R 

G 

C 

f 

DUTY 

Rozdzielczosc 

1 M V 

io mV 

100 mV 

0.01 «A 

0,01 mA 

1m<2 

0.01 nS 

1 pF 

0,001 Hz 

0.1% 

Maximum 

1000 V 

750 V 

750 V 

10 A 

10 A 

40 ML> 

400 nS 

40 mF 4 

4 MHz 

99% 

Dokfadnosc 

0.08% 

0.8% 

1.2% 

0.2% 

1% 

0.3% 


2% 

0.002% 



Piismo: AC *V do 51) kll/. D( V+AC V do 20 kHZ. AC A do 3 kHz 


BRIGHT PEOPLES CHOICE 


Ponadto oferuiemv : 

• Miemiki samochodowe BRYMEN-BM338, BM31 8 • Mierniki uniwersalne i c^gowe CHY. CIE najszersza oferta krajowa 

• Technik§ lutownicz^ Xytronic • Narz^dzia YYM • Konektory izolowane, koncowki tulejkowe SGE • Akcesoria 

Petna informacja http://www.chelmnet.tpnet.pi/BIALL 



P. H. BIALI. 

Al. Grunwaldzka 216, 80*266 Gdansk 
tel. 345 27 86. 345 35 30, 
tel. /fax (058) 346 05 26 
e-mail: BIALL@vcna.telbank.pl 


Dystrybutor lokalny: 

F.H. GEWA.ul. Wolnosci 386/2, 
41-800 ZABRZE 
fax (032) 271 09 19 
tel. (032) 278 44 35 


S Dost^pne w sklepach elektronicz- 
nych w catym kraju 
s Wysytamy nieodptatnie ofertf 
S Prowadzimy sprzedaz wysytkowq 



NOWOSCI NA RYNKU POLSKIM 


Generator m.cz. typ 7101 




♦ 7 pr/yr/qriy w jedncj obudowe: qcncrator 1 1 cznik czcstollwosci 

♦ Zakres cz$stotliwosd 10 H/ do I MH/ w 5 podzakrcsacli 

♦ Przrfaczmk z wewnctrznym (G cyfr) i /ewnelr/nym odc/ylum 
c/i>slollwosd (10 MHz} 

♦ Znicksztalcenia <0.5% 

♦ Wyjscia o stali'i czcstotlrwosci 400 1 tz i 1 kHz 

♦ Zmienny |)o/lairi na wyj$ciu (4 /jkresy) rcgulaca llumienia 
i amplitudy 

♦ Slalosc c/cstotKwosci urzebicgow 

♦ Pr/ehieg sinnsoidalny i proslukqlny 

♦ Wyswicllacz: ziclony typo LED 6-cylrowy 

♦ Zakres c/$stollwosu lie/mka 1 0 Hz do 10 Mr I z 

♦ Wymiary: 240x270x90 mm * Masa: ok. 2.5 kg 


Generator funkcyjny typ 7202 

* 4 m/yr/ady w jetlnej obmlowie 

przemiatanie C2§stotlKvosr.i (sweep). 

- generator funkcyjny. 
generator imputeov/y, 
iicznik czcstotliwosci 

* Unhvcrsalne pr/ebiegi na wyjsciu: 

* Cztery przyrzqdy w jednej ohnriowte: 



pr 2 finiiemeanle c/estotliwosci (sweep) . 

- generator l.mkcyjny. 

generator impulsowy. - lii:znik c/estot&v/osd 

* Urti'/.’ersainc przcbicgi nawyjsce. 

- Rintisnkla. - proslo<«)l. troik^t. 

z rcq'.ilowanym cznsem narastanin (ramp). 

- iinpulsov/y. pita poziom slaty (DC) 

* Zakres cz^lotlwosr.i 0.0? 4/ do ? MHz w / podzakresach 

* Przclaczmk z wewnctrznym (6 nylr) i /ewnqtr/nyrn odc/ylum 
c/eslolliwosci do 10 MH/ 

* WewnQtrzna i zewn$tr?na regjlacja s/erokosci przennalania 
uil 1:1 do 100:1 

* Wale znieks/Litcenia ilia pt/ubiegu smusuidalncgo <1% 
ml 10 Hz do 100 kHz 

* ZiniftnnasyimHiia pr/y gencrowamu pity orzebregow impuisowych 

* Wyiscie przelxerpi prnsiokainwjo u po/kirnach TT I > CMOS 
» Regulacja po/iomu skddowcj stalej DC 

* Regulacja poziomn wyjscioweijo pr/y u/ycu. tliimika 20 UU 
oraz regulacja a'liplituriy 


Uniwersalne cz^stosciomierze typ 7023 i 7025 


♦ 9-cytrowy wyswiellacz typo L FD / ro/d/ieic/oscia 0.01 mHz w 1 sek 

♦ Mo/tiwosc wsjwtpracy z komputerem PC poprzez s/eregowe /!ac/e 
(interlace) RS-232C 

♦ Slcrowarty mikroprocesorov/o 

♦ Zakiesy pormarowe c/cslollwoscr 

0. II Iz do 1 50 Ml iz wejsde A, B 
50 MH/ do 1 .5 GH/ wejscic C (tylko 7023) 



* Regulacja po/iomu synchronizacji dla wcjscia A 

* Rozdziclne tub wsnolne wybieranie itybovv pracy ilia wujsc A i B 

* Pomwr okres j i zltczanic. ciagte na wejSdu A 

* Pominry pr/esunigeia nned/y sygnalem A i 13 oraz icli stosunkn A/B 

* VVybor nachylenia din wejsc A i B 

* Fnnkcja samosprawdzama. pozwaiajgca na automatyc/nq 
diagnoslyke ro/nych f.inkcji c/eslosciomierza 

* Wybteranic tunkcji okresu Inaniki inelmkj pblaulomatycznq 
(scanning) przcz wcismccie na okreslony czas przycskn 

* RHi dolnopr/ejxislowy (100 kHz. 3 dB) do eliminacji zaklocen 
prz</ porniarar.il nalycli c/eslotliwosci 

* I luniik wejsdowy i 1 / 1 . 1 / 10 ) 

* Fnnkcja /alrzytnywania wynikow na wysy/iellaczu (DATA HOLD) 


Autotransformatory laboratoryjne napi^cia przemiennego 




* Slandardowc autolranstonnaloiy laboraloiyjne wyposa/one sa w: 

- wylac/nk sieciowy 

- lampkij syqnali/ncyjna w u/wojeniu picrwotriym 
bczpicczniK w uw/ojanm wlnrnym 

♦ Piad obcia/enia 5. / tub 13 A max. 

Ponadto ofernjemy: 

+ auotransfoniatoiy do pracy daglej 

♦ jedno- i trdjln/mw autotransfonnatory przcmyslowc bez obudowy 

* jedno i lrojla20we aulotranslormalory / napedem dekliycznym 
+ irojla/owc aulolninsformalory w obudov.nc 


WIELOFUNKCYJNE, 
MiKROPROCESOROWE 
MiERNIKI PARAMETROW 
INSTALACJI yj-rnri 

ELEKTRYCZNYCH IV1 1 IK t L 



mierzy: 

J czas wyzwatonia '.vyl^czuHa 
rci/ninowopradov/cgo □ na- 
oi^cie dolykowe J urad vvy 
zwalama v#ylqcznika r6zmco'.vo- 
pradowego l D napnjcic prze- 
mienne U N , J c/?slotliwosc 
_i anlomabyfczna zamiana po- 
laryzacji pr/ewoddw L i N 
J test ’.vylacznikow ro/nico- 
wopiijdov^cli 2 wyklych 
i seleklywnycli / y.yborcm 
pradn aomiarowena l nw 
( 1 0-30 - 1 00/30a*5aa mA). 2 I DK v 
51 DM . 5C3 komorek pamier.i •/.>*- 
nikow yormarow z kodem punk- 
tu obiektu porniarowege 
U nlerlcis RS-232C fstandaid) 
U v/ySwiellacz cieklokryslalicz- 
ny 3 i 1/2 cy(n/ J zasilanir 
4 balerie 1.5 V. R14 automa- 
lyczne v.ylac/enia /as Ian a 
J ergonomiezna obudowa. 
W slandardO‘.vym vrypusazcniu 
kabel poimarowy z wlykiem 
sieciowyrn. 



Mierzy: 

J rezyslancfc ./olacp 250. 500. 1000 V J mal<j re/yslaiick^-ccjglosc 
olnvodo’/. 1 J paiainfitry\vyl^c/iiikovvrc)/iiiuowo pradovA‘Cli-1 rezys- 
lanr.j? p^lli zwarcia J rezystanejg uziemienia RF J napigcic Uolykov/e 
Posiada v/yswiellac/ deklokiyslalicziiy 3 1 /23 cyliy 
Zasilamc 3x1.5 V taterie alkaliczne IR14 



Posiada wszyslkic limkcjc miernika EASY TEST 
Dodalkowo: 

-J uoinsnr irnpcdancji p^lli zwarda J poinrar uapifda i czcstotliwosci 
sieci J pomiar prariiipr/emiciHicgododatkowasondapiadov'/a J oo- 
miar kolcjnosc: laz J nomiar rezystywnoso ginnlii inctoda cztcrojHtnk- 
lov/qJ inter (ejs RS23? J pamkjc 50) komorek 



Sena prz'/rz.'jdow TekSnope THS700 tyezy w podreeznej. odporncj na uszkodzenia obodowie cechy 
cyfrowego oscyloskopu orazeyfrowego miernika uniwersalnego rzeuzywistcj wartosa skntecznej 
((rue RMS). Oscyloskop i miemik moga bye uzyy/ane rownoc/esme i niezalezn.e od siebre. 
Najwazniejsze parametry serii THS 700: 

* 2-kanalo'A'y oscyloskop z niezaleznymi przelwornikami /VU 

* Zakres czulosm pionowej 5 mV-50 V/podz. 

* Rdtord o dlngosci 2500 probek w kazdym knnalc 

* Rejeslracja impulsow zaklocajiicycli o szerokosci do fl ns 

* Wyzv/alaiue ze zrodla zewngtrznego, sygnalem wizyjnym. inupnlsem. v/yzwalanie z pozuieniem 

* Pomiar napi^da stalego 400 mV-880 V. napiijcia zmiennego 400 mV-640 V 

* Pomiar opomosci od 400 tl-40 Mii. konlrola died i cii(glosci obwodow 

* Pamiec 10 prznbiftgoy,- i lO’.vskazan miernika 

* 3-!etnia gwaraneja 


Szerokosc pasma 

60 MHz 

100 MH/ 

200 MHz 

100 MHz 

Probkowanie w kazdym kanale 

?50 MS/s 

500 MS/s 

1 GS/s 

500 MS/’s 

Zakres podstawy czasu 
Pomiar hnrmomn/ny 
Pomiar i stalysL/ka mocy 

10 ns-50 a-’d/ialkc 

5 ns- 50 s/dzialkQ 

2 ns-50 s/dziatkij 

5 ns-50 s.*’il/i;ilk«; 
Tak 
Tak 


MFRserwis 


ZAK1AD UStUGOWO HANDLOWY S.C. 
ul. Gen. Wt. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel. /lax (0-22) 831-25-21 . 831-42-56. 635-82-54 


WYIQCZNY I BEZPOSREDNI 
IMPORTER. OYSTRYBUCJA. 
WLASHY SERWtS WYROBOV/ 
FIRM METER i DAGATRON 


Modele TDS 210iTDS 220 

U Dwa kanaly system knrsorow. antosel 
U Lkran 4.3" z regulacja koniraslu. menu, help 
U Maksymalna czcstotlrwosc: 100 MHz (TDS ??0), 60 MH/ 

(TDS 210) 

U Prqdkosc probkowama: 1 GS/s w kazrfym kanale, dwie 
podstawy czasu: 5 ns-'dz.S s/dz. Iryb Zoom 
U Dwie jiamicr.i pr/ebiegbw (2500 piinktow) i oannec 5 
'.istawicn ekianu (sel.ip'ii) 

u Anlornatyczny pom ar okresu, czpslollivvnsn. war lose i 
skniecznfi). sredniej i Tincdzyszczytov/ci 
U Pomiar krolkolrwalycli impulsow (10 ns) 

J Wide typwv wyzwalania (w tym vkleo). mozlnvosc obserwacji 
syyruitu wyzvvalajqcego 

J Operacje arylinebycznc. inlcrpolacja. tn/b YT i XY 

LJ Interfejsy; RS-232C. GPIB. Cenlromcs 

U Wynnary: 305x151x1 10 mm. masa 1.9 kg (/ wyposa/emcm 22 kg) 
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LC ELEKTRONIK 

ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa, tel. 834 28 73, 864 37 20, fax: 663 93 38 

e-mail lcel@lcel.com.pl www.lcel.com.pl 




klawiatury 

sllikonowe 



panelowe 


Datec Terminal 


AMB H/MMOND 

/T1 /vi/ujwauwjG. 

W HM 1598 



MARTEX 


Grupa [ffi 


ELEKTRONIK 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowlecki 
telefax (0 22) 755 70 93 


ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 
telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 


03DDOMZ 
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mjjmiYOri 


mKomyWMiMoDA rznmronmmm 


y INDYWIDUALNE 
PROJEKTY 


y KROTKI CZAS 
REALIZACJI 


y niski koszt 

WDROZENIA 


y MALE, SREDNIE 
I DUZE SERIE 






MULTIMETR CYFROWY SAF 350E 
Z INTERFEJSEM RS-232C 


LI Podwojny wyswietlacz: LCD 3 i 3/4 cyfry. 3 i 1/2 cylry. bargral 
U Maksymalne wskazanie 3999 (19999 przy pomiarze 1) 

U Pomiar: AC/DCA (0.1 uA-20 A). AC/DC V (od 100 fiV). 

R (40 M12). I (2 MHz). C (10 pF ; 400 pT), T ( 40 1000°C) 

U Test diody i ciaglosci obwodu (beeper) 

G Automatyczna/rpczna zmiana zakresow pomiarowych 
U Data'Auto/Max/Min Hold, pomiar wzgledny, stany logiczne. 

automatyczne wylaczenie zasilania 
J 8 pamipci wynikow pomiarow 
□ Doktadnosc podstawowa 0.3% 

J lest bezpiecznikow przyrzrjdu 

U Interfejs RS 232C, oprogramowanie MS DOS/Windows 95 
LI W komplecie sonda temperaturowa. obejma gumowa 
U Cena: 278.- zT 


MULTIMETR CYFROWY SAF-310S 

J Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry. 
wysokosc cyfr 19 mm 

U Pomiar: AC/DC V. AC/DCA (10 A). R (20 M< >) 

LI Test diody i ciaglosci obwodu z sygnalizacja 
akustyczn^ 

LI Doktadnosc podstawowa 0.5% (przy pomiarze 
napipcia statego) 

U Szybkosc pomiaru 2-3 pomiary na sekundp 
U Wielofunkcyjna obejma gumowa 
J 7asilanie: bateria 6F22 (9 V) 

J Cena: 89.- z\' 

MULTIMETR CYFROWY SAF-3400 

U Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry (4 i 1/2 cyfry 
przy pomiarze czestotliwosci), bargral arialogowy 
U Maksymalne wskazanie 1 999 ( 1 9999 
przy pomiarze czestotliwosci) 

J Pomiar: AC/DCA (10/20 A). AC/DCV. hFE 
(odIOOuV). R (do 20 ML >), f (do 1 MHz), (10p(-5pF). 
J Test diody, baterii (1.5 V: 9 V) i cigglosci obwodu 
J Rpczna zmiana zakresow pomiarowych 

(automatyczna dla pojemnosci i czestotliwosci) 
(J Funkcje Data/Auto/Max/Min Hold, pomiar 
wzglpdny 

U rimer z osobnym wyswietlaczem 
U Automatyczne wylgczenie zasilania 
U Doktadnosc podstawowa 0.5% (przy pomiarze 
napiccia stalego) 

J 7abezpieczenie zakresow prqdowych za pomocg 
szybkich bezpiecznikow ceramicznych 
J Sygnalizacja akustyczna niewtasciwego 
przylgczenia przewodow pomiarowych 
□ Wielofunkcyjna obejma gumowa 
U Cena: 142.- zf 

Wytifc/ny i bezposredni importer 
przyrzqdow fir my SAFTEC 



Sp. z o.o. 



MULTIMETR CYFROWY SAF-320F 


IJ Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry. bargraf 
analogowy. wysokosc cyfr 20.4 mm 
LI Maksymalne wskazanie 3200 
U Pomiar: AC/DCA (10/20 A). AC/DCV. 

R (do 30 Mil). 1. T ( 40-1 000°C). hFE 
•J Test diody i ciaglosci obwodu (beeper) 

U Automatyczna zmiana zakresow pomiarowych 
J Funkcjc Data Hold i Range Hold 
J 7abezpieczenie zakresow pradowych 
za pomocc) szybkich bezpiecznikow 
ceramicznych 

LI Doktadnosc podstawowa 0.5% (przy pomiarze 
napipcia stalego) 

□ Automatyczne wylqczenie zasilania 
LI Wielolunkcyjna obejma gumowa 
U Zasilanie: 2 batcrie R6 (1 .5 V) 

J Cena: 134.- zt* 

‘ Cony podano w PLIM bez podatku VAT (22%) 





Ceny bez podalku VAT (22%) 


Oscyloskopy 
analogowo-cyfrowe 
OS-3060D, 60 MHz, 20 MS/s 
OS-3040D, 40 MHz, 20 MS/s 
OS-3020D, 20 MHz, 20 MS/s 
LS-3000 oprogramowanie 


Oscyloskopy 

analogowe typu READ OUT 
OS-51 00RA, 100 MHz, 4 kanaty 
OS-51 00RB, 100 MHz, 2 kanaty 
OS-504RD, 40 MHz, 2 kanaty 

OS-502RB, 20 MHz, 2 kanaty 


Oscyloskopy 

analogowe 

100 MHz, 3 kanaty 4200 zt 
60 MHz, 2 kanaty 3300 zt 
40 MHz, 2 kanaty 2590 zt 
20 MHz, 2 kanaty 1580 zt 


OS-51 00 A, 
OS-5060A, 
OS-5040A, 
OS-5020, 


PRECISION 


CYLOSKOPOW - NOWE FUNKCJE - 
ETRY - ELEGANCK l,E^W*Z O R N I C T W O 








SZEROKOPASMOWE TESTERY TELEKOMIINIKACYJNE 


Programowane zasllacze laboratoryjno sorlt PPS 


Programowane zasllacze laboratory]™ serll LPS 


mtellgeMne generatory funkcyine 




MT-186 eWB 


W ofercie rowniez testery telekomunikacyjne: AR185T, AR186TE/R, AR188TE 


n on sCu i 

Sp. z o.o. 


Ceny bez podatku VAT{ 22%) 


• 21 modeli zasilaczy o napi^ciach wyjsciowych od 8 do 250 V 

• Wersje o prcjdzie wyjsciowym do 20 A. Programowanie napiecia i prgdu 

• Wersje typu Dual Range i podwojne. Zdalna slabilizacja napiecia na obciazeniu 

• Regulacja napiecia i pradu wyjsciowego za pomocg zewn^trznego napiecia 

• Praca przy potaczeniu zasilaczy szeregowym i rownolegtym (wersje podwojne) 

• Kalibracja z klawiatury lub komputera. Inteligentny system chlodzenia. 
Standardowy interfejs GPIB. oprogramowanie (opcja) 

• Programowanie pr^du i napiecia wyjsciowego 

• Napi^cie wyjsciowe 0-30 V: prad wyjsciowy do 3 A (zaleznie od wersji) 

• Podswietlany wyswietlacz graficzny 

• Jednoczesne wyswietlanie napiecia i pradu wyjsciowego 

• Kalibracja z klawiatury lub z komputera . 

• Praca typu Dual Range (tylko w modelach LPS 301 i 302) 

• Interfejs RS-232C (opcja). oprogramowanie (opcja) 

Ceny od 690 zt + 22% VAT 

« 

■ Generatory FG-506/FG-513 

• Zakres cz^stotliwosci 2 Hz - 6 MHz (FG 506), 2 Hz - 13 MHz (FG-513) 

• Sygnaly: prostok^tny. trojkc|tny. TTL, pita, sinus 

• Czpstosciomierz: 6 i 1/2 cyfry (100 MHz) z ttumikiem (xl , x20) i liltrem 
dolnoprzepustowym 

• Przemiatanie liniowe i logarytmiczne 

• Ciqgta regulacja: symetrii. wspolczynnika wypetnienia impulsu i offsetu 

• Iryby pracy: ciagly. wyzwalanie. bramkowanie, zegar i zewnetrzna modulacja 

■ Generator funkcyjny FG-503 

• Zakres czestotliwosci 10 mHz 3 MHz. znieksztalcenia ponizej 60 dB 

• Sygnaty sinusoidalny. proslokatny, trojk^tny. pita; synteza cylrowa (DDS) 

• Amplituda sygnatu wyjsciowego od 40 mVpp do 20 Vpp 

• Przemiatanie liniowe lub logarytmiczne 

• Zewnetrzna modulacja AM, wyjscie synchroniczne. regulacja offsetu 

• Zlacze RS 232C, oprogramowanie (opcja). czestosciomierz 200 MHz (opcje) 


■ Programowany generator sygnalu sinus 40 Hz ; 300 kHz. 

. 0 . 01 % 

■ Precyzyjny czestosciomierz 40 Hz ; 300 kHz 

■ Miernik poziomu - 80 ; + 1 6 dBm. ±0. 1 dBm 
Mierzy: 

poziom szumu: szumu z sygnatem (1004/820 Hz), 
szumu do uziemienia. stosunku sygnatu do szumu, 
szumy impulsowe i fazowe (porniar 3-poziomowy), 
straty odbiciowe i przesluchy 

■ Tryb TIMS 

■ Rwe = 135 11/600 U'900 12 

■ Multimetr cyfrowy 

napipcie slale/przemienne. prgd przemienny, 
rezystancja i prgd w p<*tli. pojemnosc 

■ Aparat tetefoniczny z wybieraniem D I MF. impulsowym i MF 

■ Interfejs RS-232C. Filtry: C-psofometryczny D. E i F 

■ Zasilanie akumulalorowe, trzy tryby tadowania 

■ Cena: 14 800 zl (z kompletem akcesorii) 




■ Generator sygnalu sinus 40 ; 80. 96 1 50 kHz (MT-2500). 
292 kHz (M I 3000) z regulacja poziomu 

od +13 do -20 dBm. Rwy 135/600 12 

■ Czestosciomierz do 200 kHz (MT-2500), 
do 300 kHz (MT 3000) 

■ Miernik poziomu od 60 do 8 dBm. Rwe 135/600 £2 

■ Porniar szumu od - 80 do +0 dBm 

■ Test Bnu HDSL ADSL i ISDN 

■ Filtry: psofometryczny, typu E, F 

■ Multimetr cyfrowy U (200 V). R (20 k<2. 2 M12). 

1(200 mA), f (300 kHz) 

■ Zasilanie: 9 V. bateryjne lub akumulatorowe 

■ Dialer D I MF (opcja) 

■ Cena: 2/50 zt (MT-2500). 2950 zl (MT-3000) 


MT-3000 




MT 3000 


CAUTION 
INPUT iOOV MAX 
• INPUT r 








Multlmetr-Kallbrator Escort-2000 


generuje i jednoczesnie mierzy sygnaty: 

■ Zrodla: napipciowe 0...1 .5 V lub 0...15 V ( l 0.03%) 
prqdowe 0...25 mA (±0.03%) ■ Generator sygnalu 
prostokatnego; 28 czpstotliwosci 0.5... 4800 Hz. reg- 
ulacja szcrokosci i wspolczynnika wypctnienia impul- 
sow (przy 256 skokach). regulowana amplituda sygnalu 
vvyjsciowego: poziomy 5 V. ±5 V. 1 2 V i » 12 V ■ gen- 
erator sygnalu schodkowego (SCAN): Programowanie 
amplitudy sygnalu. liczby schodkow (1-16) i czasu 
trwania schodka (0...99 s). Rozne tryby pracy. 16 
pamipci. ■ Generator przebiegu pitoksztaltnego 
(RAMP): Programowanie ampliludy sygnalu i nachylenia 
zbocza (999 krokow). Rozne tryby pracy, 16 pamipci. 

■ Multimetr: Podwojny podswiellany wyswietlacz z 
maks. wskazaniem 40000. Pomiar: R (400 U...40 MU). 
DC/ACV. DC/ACA. AC+DC. TrueRMS, lemperatury. 
czestotliwosci wspolczynnika vvypetnienia i szerokos 
ci impulsu, wartosci maks/min/sred. Test diody i 
ciqglosci. Data Hold. ■ Interfejs RS-232C. opro- 
gramowanie (opcja). sonda temp, (opcja) 

cena: 1190 zt 


przyrzqdy pomiarowe flrmy 

ESCORT 


IUU 

Sp. z o.o. 


2 lata 
gwarancji 


02-930 Warszawa, ul . Sobieskiego 22 
teJ./fex'<fr22) 642-16-23, lei. 642-19-73 

Ceny bez podatku VAT 22% 


Wszystkie przyrzqdy maj^ swiadectwo typu GUM 


Multlmstry cyfrowa 95T, 95 I 97 


Escort 95T 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cylry, bargral. podswietle- 
nie. Maksymalne wskazanie 40000 lub 4000. 99999 przy pomi 
arze czestotliwosci, ■ Jednoczesny pomiar dwoch parametrow 
sygnalu ■ Pomiar rzeczywistej wartosci skuteeznej sygnatow 
przemiennych na tie skladowej stalej (AC i DC True RMS) w pas- 
mie 45 Hz.. 20 kHz (funkeja dostppna tylko w modelach Escort 95T 
i 97) ■ Duza rozdzielczosc 1 pV (AC/DCV) i dokladnosc: 0.06% 

■ Ponadto pomiar: • rezystaneji: 0.1 U...40 mU • pojemnosci: 
1 pF...10mF* czestotliwosci: 0,001 Hz... 10 MHz • wspofezyn 
nika wypefnienia impulsow: 0.1 ...99.9% (*) • szerokosci impul- 
sow: 0,1 ms.. .2 s • konduktaneji do 40 nS/100 GU • temperatu- 
ry: -40... i 1372°C (*) • dBm przy 20 standardowych wartosciach 
impedaneji 4 U...1200 u (*) • wspolczynnika szczytu ■ 
Wbudowany generator impulsow prostokqtnych z wyborem czps- 
totliwosci i regulacjq wspolczynnika wypelnienia impulsow ■ 
Rcjestracja wartosci minimalnej. maksymalnej i sredniej z serii 
pomiarow oraz momentu ich wystapienia. timer. Pomiar wzgled- 
ny ■ Interlejs RS-232C z optoztaczem (przewod. oprogramowanie 

wyposazenie dodatkowe) ■ Sonda temperaturowa typu K (’) 
(wyposazenie dodatkowe). 

(') funkqc dostqpne tylko w modehi Escort 97 

(“) lunkqa dostppna tylko w modclaclt Escort 95T t S7 

cena: 550 (95), 590 (95T), 850 (97) 


PrzenoSna oscyloskopy cyfrowe serll 300 


zawierajq: 

■ Oscyloskop cyfrowy : dwa kanaly, 20 MHz. 20 MS/s. odchylanic pio- 
nowe: CHI , CH2 ; DUAL, ADD. SUB i X Y. automatyezny setup. 20 pamieci 
przebiegow. kursory: AV, AT, 1/AT. Vp-p. ■ Multimetr cyfrowy (320C): 
automatyezna zmiana zakresow, maksymalne wskazanie wyswietlacza 
4000. I rue RMS. DC/ACA. DC/ACV. R. test diody. ■ Analizator stanow log- 
icznych (320C): 8 kanalow. 20 MHz. TTL/CMOS. tryb czasowy, tryb stanow. 
sonda analizalora w wyposazeniu dodalkowym. ■ Czpstosciomierz 1 
Hz.. .20 MHz, wyswietlacz 7 cyfr. pomiar okresu. ■ Wyswietlacz podswiellany: 
CCFL, zasilanie: sieciowo akumulatorowe NiCd (320C). interfejs optyezny 
RS-232C, Centronix, oprogramowanie pod MS Windows, obejma gumowa. 
neseser. masa 2 kg. cena: 4200 zl (320C); 2800 zt (300C) 


■ Podwojny wyswietlacz 4 cylry + 3 cyfry z podswietleniem ■ Pomiar 2 lub 4 przewo 
dowy (tylko w ELC-3131 D) ■ Rczystancja 1 mU...10 MU ■ Pojemnosc 0.1 pF...10 mF 

■ Indukcyjnosc 1 pH... 10000 H ■ Dobroc. tanges kata stratnosci ■ Czestotliwosci po- 
miarowe: 120 Hz i 1 kHz ■ Pomiar wzglpdny. tolerancja. wartosc maksymalna. minimal- 
na ■ Automatyezna kalibraeja . Dokladnosc podst. 0.3% (ELC-3131 D). 0.7% (fcLC-131 D) 
cena: 600 zl (131 D); 1350 zl (3131D) 


-n 


Multimetr cyfrowy EDM-3150 


■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podswietleniem ■ DCV z 
rozdzielczosciq 1 pV i dokladnoscia 0,01% ■ DCA z rozdzielczoscia lOOnA 
i dokladnosciq 0,05% ■ AC + DC True RMS w zakresio 20 Hz. ..100 kHz 

■ Pomiar rezystaneji pojemnosci. temperatury. czestotliwosci. dBm 

■ Pomiar wzglpdny. wartosc minimalna, maksymalna, srednia . losty: diody. 
ciqgfosci ■ Interfejs optyezny RS 232C (standard). GP IB (opcja). 
cena: 2950 (EDM-3150), 3250 (EDM-31 50G) 


Mlernlk pojemnosci EDC-128 


Podwojny wyswietlacz 4 cyfry * 3 cyfry 
Pomiar w zakresie 0.1 pF :-50 mF 
Dokfadnosc ±1%, 4 cyfry 

Funkeja komparatora z 10 pamipciami wartosci granicznych HI/LO 
Pomiar wzgledem wzorca 

Wartosc maksymalna. minimalna, srednia ■ Interfejs RS-232C 
Funkeja okreslania toleraricji kondensatorow cena: 350 zl 
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■ Przyrz<fd mierzy wilgotnosc wzglcdncj w zakrcsie od 10% do 95% 
z dokladnosci^ 3% oraz temperature w zakresie od -20 :! C do 80°C 
z doktadnosciq 0.5°C i wybierancj czpstotliwoscia probkowania od 10 s 
do 60 min. 

■ Graticzno-numeryczny wyswietlacz LCD o rozdzielczosci 0.1% RH/0. 1 C 
umoZliwia jednoczesny pomiar i cicjgfcj obscrwacjp zmian mierzonych 
parametrow w czasie rzeczywistym jak i historii tych zmian (lunkcja 
REPLY). 

■ Przyrzqd wyznacza (wyswietla) punkt rosy alarmujac o mozliwosci kon- 
densacji pary wodnej na urzqdzeniach. 

■ Dzipki zmianie osi wykresow mozna min. obserwowac trendy zmian 
w skali od godziny do miesiqca. a dzipki systcmowi kursorow odczyt 
parametrow dowolnego punktu wykresu 

■ Wspolpraca przyrzqdu z kartami pamipci SRAM (do 4MB) umozliwia 
wygodne przechowywanie do 1 7 1 29 danych o temperaturze. wilgotnosci 
i zakrcsach komparacji pochodzqcych z roznych miejsc (256 plikow) oraz 
ich przcnoszenie do komputera i innych urzqdzeri. 

■ Wbudowany standardowo interfejs RS-232C umozliwia rownie* 
zdalne sterowanie przyrzqdem a dol^czone standardowo profesjonalne 
oprogramowanie HTD GRAPH obrobkp cyfrow^, prczentacjc graficznq 
i wydruk zebranych danych oraz wykresow a takze sterowanie 
procesami technologicznymi. 

■ Produccnt dostarcza na zyczenie ceilyfikaty kalibracji urzqdzenia. Mozliwa 
jest rowniez kalibracja przyrzqdu przez uzylkownika przy pomocy wzor- 
cow wilgotnosci 33% i 75% (roztworow nasyconych soli). 

■ Urzt}dzenic jesl zasilane z baterii alkalicznych (6xLR6) lub dolqczonego 
zasilacza. 

■ Spelnia wymagania standardu bezpieczehstwa: IEC 1010-1 i EMC: 
EN55011. EN50082-1. 

■ Wymiary przyrzcjdu: 124mm x 172mm x 47mm. masa:470g 


TESTERY AKUMULATOROW 3550/3551/3555 


■ Okreslajr} na podslawie zadanych kryteriow stan akumulatora bez 
koniecznosci wyl^czania zasilanego z niego urzcjdzenia 

i Mierzy metodq 4-przewodowq rezystancjp wewnptrzna akmulatora w 
zakresach: 3m<2/30mi>/300ml> (model 3551): 30m<2/300m< 2/312 
(model 3550). 300m<2/3< 2/3012 (model 3555) z dokladnosciq +/-0.8% 
i Mierzy napipcie do 30V z dokladnoscia +/-0. 1% oraz tcmpcralurp w 
zakresie -10 n C do » 60 c C z dokladnosciq +/-0.5% (3550, 3551) 
i Pamiptajct 250 zestawow wynikow (500 wiclkosci) i zakresy porownania 

• Model 3551- sprawdza akumulatory oduzej pojemno£ci np. olowiowe 

• Model 3550 - sprawdza akumulatory o srednich pojemnosciach np. 
zelowe bezobslugowe stosowane w UPS-ach. 

• Model 3555 - sprawdza akumulatorki i ich pakiety o malych pojemnos- 
ciach np. stosowane w telefonach. laptopach. kamerach video. 

■ Wspdlpracujr} poprzez interfejs Centronix z termieznq diukarkc* cyfrowq 
9203 drukujqca wyniki pomiarow. statystykp, histogramy oraz wykresy. 

■ Duzy wyswietlacz LCD. male wymiary. masa i zasilanie bateryjne czynicj 
urzqdzenia przydatnymi rowniez do pracy w terenie. 


REJESTRATORY 


■ Rejestrujg jednoczesnie 2 kanaly analogowe i 8 cyfrovvych z rozdziel- 
ezoseir} 9 bitow i czpstotliwoscir) probkowania 400 kS/s w korelacji z wbu- 
dowanym zegarem. 

• na papierze termieznym z prpdkoscia od 1 ms/dz do 1 h/dz 

• w trybie "do pamipci" z prpdkosciq od 200ps/dz do 2 min/dz 

■ Wykorzystujq pamipc 64kB dla pracy jednokanalowej i 32kB dwukanalowej 

■ Posiadajc) bogate mozliwosci obrdbki cyfrowej sygnalu w tym stalysty- 
cznej. grafieznej i widmowej 

■ Zapis wyzwalany jest poziomcm analogowym. sygnalami cyfrowymi i ich 
kombinaejami. zegarem, zakloceniami sieci 220V/50Hz itp. 

■ Umozliwiajct odczyt przy pomocy kursorow. rejestraejp warlosci skuteeznej. 
zapis X Y. wyswietlanie komentarzy i ustawianie alarmow 

■ Duzy podswietlony ekran LCD. uniwersalne zasilanie. wspolpraca 
z kartami SRAM, niewielkie wymiary i masa czyniq urzgdzenia przydat- 
nymi rowniez do pracy w terenie. 


MIERNIK IMPEDANCJI 3531 


i Pomiar: czternastu wielkosci w nastppujacych zakresach: 

IZI. R. X: 1 O,000ml2-200.00M1 2; IYI. G. B: 5.0000nS-99.999S; 

L: 38.00pH -750.00kH; C: 0.3200pF-370.00mF; _ 

0:0,0001-9.99999; 0:0.1-999,99; O: -180%+ 180° z dokladnoscig 
podstawowq ±0.08% i wybierancj czpstotliwoscia probkowania 
i Plynnie zmieniany (w trakeie pomiaru) zakres czpstotliwosci pomiarowych 
od 42 Hz - 5MHz 

i Mozliwosc pracy przy stalym wymuszeniu prqdowym i napipciowym 
i Pamipc nastaw oraz funkeja komparatora (HI, LO, IN. AND) 
i Wiele dodatkowych funkcji wybieranych dotykowo z menu ekranowego 
i Wbudowane izolowane elektryeznie interfejsy RS-232C (standard) 
i GPIB (opeja). 
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